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Introduction	to	Transaction	Processing	(1)	

	
Introduction	to	Transaction	Processing	(2)	

 
Introduction	to	Transaction	Processing	(3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	
	  

v Single-User	System:	
o At	most	one	user	at	a	time	can	use	the	

system.		
v Multiuser	System:	

o Many	users	can	access	the	system	
concurrently.	

v Concurrency	
Ø Interleaved	processing:	

o Concurrent	execution	of	processes	is	
interleaved	in	a	single	CPU	

Ø Parallel	processing:	
o Processes	are	concurrently	executed	in	

multiple	CPUs.		
	

v  :نظام المستخدم المفرد 
o .على الأكثر مستخدم واحد في وقت واحد یمكن استخدام النظام 

v :نظام متعدد المستخدمین	
o .العدید من المستخدمین یمكن الوصول إلى النظام في وقت واحد	

v التزامن	
Ø  :معالجة معشق	

o تعارض تنفیذ العملیات المتزامنة في وحدة معالجة مركزیة
	واحدة 

Øلمتوازیة: المعالجة ا	
o یتم تنفیذ العملیات في وقت واحد في وحدات المعالجة

 المركزیة متعددة. 

v A	Transaction:	
o Logical	unit	of	database	processing	that	includes	one	or	more	access	operations	(read	-retrieval,	write	-	insert	or	

update,	delete).	
v A	transaction	(set	of	operations)	may	be	stand-alone	specified	in	a	high	level	language	like	SQL	submitted	interactively,	or	

may	be	embedded	within	a	program.	
v Transaction	boundaries:	

Ø Begin	and	End	transaction.	
v An	application	program	may	contain	several	transactions	separated	by	the	Begin	and	End	transaction	boundaries.	

	

vA عملیة:		
oقراءة (لمن واحد أو أكثر من عملیات الوصووحدة منطقیة من معالجة قاعدة البیانات التي تتض -retrieval إدراج أو تحدیث،  -، والكتابة	

	).حذف
v	 مثل الصفقة (مجموعة من العملیات) قد تكون قائمة بذاتھا محددة بلغة عالیة المستوىSQL	 المقدمة بشكل تفاعلي، أو قد تكون جزءا لا یتجزأ من البرنامج.		
v حدود عملیة:  

Ø	بدء ونھایة الصفقة.		
v	 العدید من الصفقات التي فرقتھا الحدود بیغن والمعاملة النھایة برنامج تطبیققد تحتوي على.	 

 : نموذج بسیط من قاعدة البیانات (لأغراض مناقشة المعاملات)

v عبارة عن مجموعة من عناصر البیانات اسمھ  قاعدة بیانات 
v حقل، وھو رقم قیاسي، أو كتلة القرص كلھ  -البیانات  تجزئة

 (مفاھیم مستقلة من التفاصیل) 
v  والكتابةالعملیات الأساسیة  قراءةتتم  

o )read_item (X صر قاعدة البیانات المسمىیقرأ عن X 
لتبسیط تدویننا، نفترض أن متغیر البرنامج   .إلى متغیر برنامج

  .X یسمى أیضا
o) write_item (X یكتب قیمة المتغیر برنامج X  في البند

  .X قاعدة البیانات المسمى

	
	

SIMPLE	MODEL	OF	A	DATABASE	(for	purposes	of	discussing	
transactions):	

v A	database	is	a	collection	of	named	data	items	
v Granularity	of	data	-	a	field,	a	record,	or	a	whole	disk	

block	(Concepts	are	independent	of	granularity)	
v Basic	operations	are	read	and	write	

o read	item(X):	Reads	a	database	item	named	X	
into	a	program	variable.	To	simplify	our	
notation,	we	assume	that	the	program	
variable	is	also	named	X.	

o write	item(X):	Writes	the	value	of	program	
variable	X	into	the	database	item	named	X.	
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Introduction	to	Transaction	Processing	(4)	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
Introduction	to	Transaction	Processing	(5)	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 	
	
	 	
Two	Sample	Transactions	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

READ	AND	WRITE	OPERATIONS:	
v Basic	unit	of	data	transfer	from	the	disk	to	the	computer	main	memory	is	one	block.	In	general,	a	data	item	(what	is	read	

or	written)	will	be	the	field	of	some	record	in	the	database,	although	it	may	be	a	larger	unit	such	as	a	record	or	even	a	
whole	block.	

v read_item(X)	command	includes	the	following	steps:	
o Find	the	address	of	the	disk	block	that	contains	item	X.	
o Copy	that	disk	block	into	a	buffer	in	main	memory	(if	that	disk	block	is	not	already	in	some	main	memory	buffer).	
o Copy	item	X	from	the	buffer	to	the	program	variable	named	X.				

	

vقراءة وكتابة العملیات:  
v ض وبصفة عامة، فإن بند البیانات (ما یقرأ أو یكتب) سیكون مجال بع  .للكمبیوتر كتلة واحدة الوحدة الأساسیة لنقل البیانات من القرص إلى الذاكرة الرئیسیة

  .السجلات في قاعدة البیانات، على الرغم من أنھ قد یكون وحدة أكبر مثل سجل أو حتى كتلة كاملة
v یتضمن الأمر read_item (X) الخطوات التالیة:  

o ن كتلة القرص الذي یحتوي على العنصرابحث عن عنوا X.  
o قت الذاكرة الرئیسیة)نسخ كتلة القرص إلى مخزن مؤقت في الذاكرة الرئیسیة (إذا كان ھذا القرص غیر موجود بالفعل في بعض المخزن المؤ.  
o نسخ العنصر X من المخزن المؤقت إلى متغیر البرنامج المسمى X.  

	

READ	AND	WRITE	OPERATIONS	(cont.):	
v write_item(X)	command	includes	the	following	steps:	

o Find	the	address	of	the	disk	block	that	contains	item	X.	
o Copy	that	disk	block	into	a	buffer	in	main	memory	(if	that	disk	block	is	not	already	in	some	main	memory	buffer).	
o Copy	item	X	from	the	program	variable	named	X	into	its	correct	location	in	the	buffer.	
o Store	the	updated	block	from	the	buffer	back	to	disk	(either	immediately	or	at	some	later	point	in	time).		

	

  :قراءة وكتابة العملیات (تابع)
v  ویشمل write_item (X)   الأمر الخطوات التالیة:  

o ابحث عن عنوان كتلة القرص الذي یحتوي على العنصر X.  
o (إذا كان ھذا القرص غیر موجود بالفعل في بعض المخزن المؤقت الذاكرة الرئیسیة) نسخ كتلة القرص إلى مخزن مؤقت في الذاكرة الرئیسیة.  
o نسخ العنصر X من متغیر البرنامج المسمى X في موقعھ الصحیح في المخزن المؤقت.  
o  المخزن المؤقت مرة أخرى إلى القرص (إما على الفور أو في بعض نقطة لاحقة في الوقت المناسب)تخزین كتلة محدثة من.  
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Introduction	to	Transaction	Processing	(6)	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
Concurrent	execution	is	uncontrolled:										 التنفیذ المتزامن غیر المنضبط: (أ) مشكلة التحدیث المفقودة  	
(a) The	lost	update	problem																																																																							. (أ) مشكلة التحدیث المفقودة  								

	
	
	
	
	
	
	

Why	Concurrency	Control	is	needed:	
v The	Lost	Update	Problem	

o This	occurs	when	two	transactions	that	access	the	same	database	items	have	their	operations	interleaved	in	a	
way	that	makes	the	value	of	some	database	item	incorrect.		

v The	Temporary	Update	(or	Dirty	Read)	Problem		
o This	occurs	when	one	transaction	updates	a	database	item	and	then	the	transaction	fails	for	some	reason	(see	

Section	21.1.4).	
o The	updated	item	is	accessed	by	another	transaction	before	it	is	changed	back	to	its	original	value.		

v The	Incorrect	Summary	Problem	
o If	one	transaction	is	calculating	an	aggregate	summary	function	on	a	number	of	records	while	other	transactions	

are	updating	some	of	these	records,	the	aggregate	function	may	calculate	some	values	before	they	are	updated	
and	others	after	they	are	updated.		

	

  :لماذا یلزم التحكم في التزامن
v مشكلة التحدیث المفقود  

o تیحدث ھذا عندما المعاملات اثنین التي الوصول إلى نفس عناصر قاعدة البیانات عملیاتھا معشق بطریقة تجعل قیمة بعض عنصر قاعدة البیانا 
  .غیر صحیحة

v (أو القراءة القذرة) مشكلة التحدیث المؤقت  
o 21.1.4ات ثم تفشل المعاملة لسبب ما (انظر القسم یحدث ھذا عندما تقوم معاملة واحدة بتحدیث عنصر قاعدة بیان(.  
o یتم الوصول إلى العنصر المحدث بواسطة معاملة أخرى قبل أن یتم تغییره مرة أخرى إلى قیمتھ الأصلیة.  

v مشكلة الملخص غیر صحیحة  
o  إذا كانت إحدى المعاملات تقوم بحساب دالة ملخص تجمیعي على عدد من السجلات بینما تقوم معاملات أخرى بتحدیث بعض ھذه السجلات، فإن

  .الدالة التجمیعیة قد تحسب بعض القیم قبل تحدیثھا وبعضھا الآخر بعد تحدیثھا
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Concurrent	execution	is	uncontrolled:																																																			:التنفیذ المتزامن غیر منضبط						
(b) The	temporary	update	problem.																																																								.(ب) مشكلة التحدیث المؤقت 		
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
Concurrent	execution	is	uncontrolled:																																												:التنفیذ المتزامن ھو غیر المنضبط		 	
The	incorrect	summary	problem																																																											. ج) مشكلة ملخص غیر صحیحة  	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
Introduction	to	Transaction	Processing	(12) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	

	
 
 

Why	recovery	is	needed:		
(What	causes	a	Transaction	to	fail)	

1.	A	computer	failure	(system	crash):	
A	hardware	or	software	error	occurs	in	the	computer	system	during	transaction	execution.	If	the	hardware	
crashes,	the	contents	of	the	computer’s	internal	memory	may	be	lost.	

2.	A	transaction	or	system	error:	
Some	operation	in	the	transaction	may	cause	it	to	fail,	such	as	integer	overflow	or	division	by	zero.	Transaction	
failure	may	also	occur	because	of	erroneous	parameter	values	or	because	of	a	logical	programming	error.	In	
addition,	the	user	may	interrupt	the	transaction	during	its	execution.	

	
	:	او الاستردادش الانتعالماذا ھناك حاجة 

		ما الذي یؤدي إلى فشل المعاملة
	:فشل الكمبیوتر (تحطم النظام).1

محتویات الذاكرة الداخلیة  إذا تعطل الجھاز، قد تفقد		.یحدث خطأ في الأجھزة أو البرامج في نظام الكمبیوتر أثناء تنفیذ المعاملة
		.للكمبیوتر

  :خطأ في المعاملة أو النظام.2
قد یحدث فشل المعاملة أیضا بسبب قیم معلمة خطأ 		.صحیح أو تقسیم بمقدار صفرقد تؤدي بعض العملیات في المعاملة إلى الفشل، مثل تجاوز عدد 	

	.بالإضافة إلى ذلك، قد یقوم المستخدم بقطع المعاملة أثناء تنفیذھا		.أو بسبب خطأ برمجة منطقي
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Introduction	to	Transaction	Processing	(13) 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
Introduction	to	Transaction	Processing	(14)	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Why	recovery	is	needed	(cont.):		
(What	causes	a	Transaction	to	fail)	

3.	Local	errors	or	exception	conditions	detected	by	the	transaction:	
Certain	conditions	necessitate	cancellation	of	the	transaction.	For	example,	data	for	the	transaction	may	not	be	

found.	A	condition,	such	as	insufficient	account	balance	in	a	banking	database,	may	cause	a	transaction,	
such	as	a	fund	withdrawal	from	that	account,	to	be	canceled.		

A	programmed	abort	in	the	transaction	causes	it	to	fail.	
	4.	Concurrency	control	enforcement:	

The	concurrency	control	method	may	decide	to	abort	the	transaction,	to	be	restarted	later,	because	it	violates	
serializability	or	because	several	transactions	are	in	a	state	of	deadlock	(see	Chapter	22).	

	

	ع):تاب( الاستردادلماذا ھناك حاجة 
		ما الذي یؤدي إلى فشل المعاملة	

	:	لتي تم الكشف عنھا بواسطة المعاملةالأخطاء المحلیة أو شروط الاستثناء ا				3.
وھناك شرط، مثل عدم كفایة رصید الحساب في قاعدة بیانات مصرفیة، 		.على سبیل المثال، قد لا یتم العثور على بیانات المعاملة		.تتطلب بعض الشروط إلغاء المعاملة	

		.یؤدي الإجھاض المبرمج في المعاملة إلى الفشل	الحساب قد یؤدي إلى إلغاء الصفقة، مثل سحب الأموال من ذلك
  :تطبیق مراقبة التزامن4.   

 )22صل ود (انظر الفقد تقرر طریقة التحكم التزامن لإجھاض المعاملة، لإعادة تشغیل لاحقا، لأنھ ینتھك تسلسل أو لأن العدید من المعاملات في حالة من الجم
	

Why	recovery	is	needed	(cont.):	 

(What	causes	a	Transaction	to	fail) 
5.	Disk	failure: 

Some	disk	blocks	may	lose	their	data	because	of	a	read	or	write	malfunction	or	because	of	a	disk	read/write	
head	crash.	This	may	happen	during	a	read	or	a	write	operation	of	the	transaction. 

6.	Physical	problems	and	catastrophes: 
This	refers	to	an	endless	list	of	problems	that	includes	power	or	air-conditioning	failure,	fire,	theft,	sabotage,	overwriting	disks	or	

tapes	by	mistake,	and	mounting	of	a	wrong	tape	by	the	operator.	

	:تابع) الاسترداد(لماذا ھناك حاجة 
	)ما الذي یؤدي إلى فشل المعاملة(

		:فشل القرص	5.			
قد یحدث ھذا أثناء قراءة أو عملیة 		.د تفقد بعض كتل القرص البیانات الخاصة بھم بسبب قراءة أو كتابة عطل أو بسبب القرص القرص / الكتابة رئیس تحطم الطائرةق	

		.كتابة المعاملة
		:المشاكل والكوارث المادیة	6.			

یق الأشرطة عن طر یر إلى قائمة لا نھایة لھا من المشاكل التي تشمل السلطة أو فشل تكییف الھواء، والحریق، والسرقة، والتخریب، الكتابة فوق الأقراص أوھذا یش	
	الخطأ، وتصاعد الشریط الخطأ من قبل المشغل
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2	Transaction	and	System	Concepts	(1)	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
Transaction	and	System	Concepts	(4)	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
 
State	Transition	Diagram	Illustrating	the	States	for	Transaction	Execution 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	
	

	
	

	
	
	
	
	

	

v A	transaction	is	an	atomic	unit	of	work	that	is	either	
completed	in	its	entirety	or	not	done	at	all.	 

o For	recovery	purposes,	the	system	
needs	to	keep	track	of	when	the	
transaction	starts,	terminates,	and	
commits	or	aborts. 

v Transaction	states: 
o Active	state 
o Partially	committed	state 
o Committed	state 
o Failed	state 
o Terminated	State	 

	

vھي وحدة ذریة من العمل الذي ھو إما أنجزت في  معاملة
  .مجملھا أو لم تفعل على الإطلاق

o  ولأغراض الاسترداد، یحتاج النظام إلى تتبع متى
 . عاملة أو ینتھي أو یرتكب أو یضرتبدأ الم

v الصفقة الدول:  
o  حالة نشطة 
o ملتزمة جزئیا  حالھ 
o ارتكبت  حالھ 
o حالھ منتھیھ  
o  الدولة المنتھیة 

	

v Recovery	techniques	use	the	following	operators:	
o undo:	Similar	to	rollback	except	that	it	applies	to	a	single	operation	rather	than	to	a	whole	transaction.	
o redo:	This	specifies	that	certain	transaction	operations	must	be	redone	to	ensure	that	all	the	operations	of	a	

committed	transaction	have	been	applied	successfully	to	the	database.		
	

 : تستخدم تقنیات الاسترداد المشغلین التالیین•
o على غرار التراجع إلا أنھ ینطبق على عملیة واحدة بدلا من صفقة كاملة :التراجع.  
o لى قاعدة البیاناتلضمان أن جمیع عملیات صفقة ملتزمة طبقت بنجاح إ إعادة بنائھمعینة ویجب  معاملة عملیاتیحدد ھذا أن  :إعادة.  
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Transaction	and	System	Concepts	(10)	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
Transaction	and	System	Concepts	(11)	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Commit	Point	of	a	Transaction:	
v Definition	a	Commit	Point:		

o A	transaction	T	reaches	its	commit	point	when	all	its	operations	that	access	the	database	have	been	executed	
successfully	and	the	effect	of	all	the	transaction	operations	on	the	database	has	been	recorded	in	the	log.	

o Beyond	the	commit	point,	the	transaction	is	said	to	be	committed,	and	its	effect	is	assumed	to	be	permanently	
recorded	in	the	database.	

o The	transaction	then	writes	an	entry	[commit,T]	into	the	log.		
v Roll	Back	of	transactions:	

o Needed	for	transactions	that	have	a	[start_transaction,T]	entry	into	the	log	but	no	commit	entry	[commit,T]	into	
the	log.		

	

vالالتزام نقطة من الصفقة:  
v تعریف نقطة الالتزام:  

o وقد سجلت معاملةT   في قاعدة  ةكل تلك العملیات معامل وتأثیرعند كل عملیاتھا الوصول إلى قاعدة بیانات تم تنفیذھا بنجاح  نقطة الالتزامیصل لھا
 . البیانات في السجل

o م في قاعدة البیاناتوبعیدا عن نقطة الالتزام، یقال إن المعاملة ملتزمة، ومن المفترض أن یتم تسجیل أثرھا بشكل دائ.  
o ثم یكتب العملیة إدخال [ ،كومیتT] في السجل.  

v عودة المعاملات:  
o مطلوب للمعاملات التي تحتوي على إدخال [start_transaction ،T] في السجل ولكن لا یلزم إدخال [ ،كومیتT] في السجل 

	

Commit	Point	of	a	Transaction	(cont):	
v Redoing	transactions:	

o Transactions	that	have	written	their	commit	entry	in	the	log	must	also	have	recorded	all	their	write	operations	in	
the	log;	otherwise	they	would	not	be	committed,	so	their	effect	on	the	database	can	be	redone	from	the	log	
entries.	(Notice	that	the	log	file	must	be	kept	on	disk.	

o At	the	time	of	a	system	crash,	only	the	log	entries	that	have	been	written	back	to	disk	are	considered	in	the	
recovery	process	because	the	contents	of	main	memory	may	be	lost.)	

v Force	writing	a	log:	
o Before	a	transaction	reaches	its	commit	point,	any	portion	of	the	log	that	has	not	been	written	to	the	disk	yet	must	

now	be	written	to	the	disk.		
o This	process	is	called	force-writing	the	log	file	before	committing	a	transaction.		

	

v(تابع) الالتزام بنقطة المعاملة:  
v إعادة المعاملات:  

o وإلا فإنھا لن تكون ملتزمة، لذلك تأثیرھا   یجب أن تكون المعاملات التي كتبت إدخال الالتزام في السجل أیضا قد سجلت جمیع عملیات الكتابة في السجل؛
  .لاحظ أنھ یجب الاحتفاظ بملف السجل على القرص)  .على قاعدة البیانات یمكن إعادة تعیین من إدخالات السجل

o سیةم فقدان محتویات الذاكرة الرئیفي وقت تعطل النظام فقط إدخالات السجل التي تم كتابتھا مرة أخرى إلى القرص تعتبر في عملیة الاسترداد لأنھ قد یت.)  
v فرض كتابة سجل:  

o  الخاصة بھا، یجب كتابة أي جزء من السجل الذي لم یتم كتابتھ إلى القرص حتى الآن إلى القرصقبل أن تصل المعاملة إلى نقطة الالتزام.  
o وتسمى ھذه العملیة قوة كتابة ملف السجل قبل ارتكاب معاملة.  
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3	Desirable	Properties	of	Transactions	(1)	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
4	Characterizing	Schedules	Based	on	Recoverability	(1)	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

ACID	properties:	
v Atomicity:	A	transaction	is	an	atomic	unit	of	processing;	it	is	either	performed	in	its	entirety	or	not	performed	at	all.	
v Consistency	preservation:	A	correct	execution	of	the	transaction	must	take	the	database	from	one	consistent	state	to	

another.	
v Isolation:	A	transaction	should	not	make	its	updates	visible	to	other	transactions	until	it	is	committed;	this	property,	

when	enforced	strictly,	solves	the	temporary	update	problem	and	makes	cascading	rollbacks	of	transactions		unnecessary	
(see	Chapter	21).	

v Durability	or	permanency:	Once	a	transaction	changes	the	database	and	the	changes	are	committed,	these	changes	
must	never	be	lost	because	of	subsequent	failure.	

	

 ACID:خصائص 

v Atomicity: فإنھ إما أن یؤدي في مجملھا أو لا یؤدي على الإطلاق ھیز؛ معاملة ھي وحدة ذریة من تج.  
v لى الاتساقالحفاظ ع: A التنفیذ الصحیح لھذه الصفقة یجب أن قاعدة البیانات من حالة متناسقة واحد إلى آخر.  
v فإن ھذه الخاصیة، عند فرضھا بدقة، تحل مشکلة التحدیث المؤقت   معاملات أخرى حتى تلتزم بھ؛یجب معاملة لا تجعل التحدیثات الخاصة بھ مرئیة لل: العزلة

  .)21عاقبة من المعاملات غیر ضروریة (انظر الفصل وتؤدي إلی تعویضات مت
v بیانات وملتزمون التغییرات، یجب ألا تضیع ھذه التغییرات بسبب الفشل اللاحقعندما تتغیر معاملة قاعدة ال :المتانة أو دیمومة. 

v Transaction	schedule	or	history:	
o When	transactions	are	executing	concurrently	in	an	interleaved	fashion,	the	order	of	execution	of	operations	

from	the	various	transactions	forms	what	is	known	as	a	transaction	schedule	(or	history).		
v A	schedule	(or	history)	S	of	n	transactions	T1,	T2,	…,	Tn:	

o It	is	an	ordering	of	the	operations	of	the	transactions	subject	to	the	constraint	that,	for	each	transaction	Ti	that	
participates	in	S,	the	operations	of	T1	in	S	must	appear	in	the	same	order	in	which	they	occur	in	T1.	

o Note,	however,	that	operations	from	other	transactions	Tj	can	be	interleaved	with	the	operations	of	Ti	in	S.		
	

vجدول عملیة أو تاریخ:  
o أو  رف بجدول المعاملاتعندما یتم تنفیذ المعاملات بشكل متزامن بطریقة مشوشة، یشكل ترتیب تنفیذ العملیات من المعاملات المختلفة ما یع)

  .التاریخ)
v التاریخأو ) جدول	S	of	n	transactions	T1,	T2,	…,	Tn:	 

o وھو ترتیب لعملیات المعاملات تخضع للقیود التي، لكل تي المعاملة التي تشارك في Sیجب أن تظھر عملیات ، T1 في S  في نفس الترتیب الذي
  .T1 تحدث في

o لاحظ، مع ذلك، أن العملیات من المعاملات الأخرى تي یمكن أن تكون معشق مع عملیات تي في S.  
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5	Characterizing	Schedules	Based	on	Serializability	(1)	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
Characterizing	Schedules	Based	on	Serializability	(2)	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
Characterizing	Schedules	Based	on	Serializability	(3)	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

v Serial	schedule:	
o A	schedule	S	is	serial	if,	for	every	transaction	T	participating	in	the	schedule,	all	the	operations	of	T	are	executed	

consecutively	in	the	schedule.	
Ø Otherwise,	the	schedule	is	called	nonserial	schedule.	

v Serializable	schedule:	
o A	schedule	S	is	serializable	if	it	is	equivalent	to	some	serial	schedule	of	the	same	n	transactions.	

	

v :الجدول الزمني التسلسلي 
o جدولS  ھو المسلسل إذا، لكل المعاملاتT  جمیع عملیات المشاركة في الجدول الزمني، یتم تنفیذT .على التوالي في الجدول الزمني 

 خلاف ذلك، ویسمى الجدول الزمني الجدول الزمني غیر مجھري.§
v:جدول التسلسل 

o جدولS .ھو تسلسل إذا كان یعادل بعض الجدول الزمني التسلسلي من نفس المعاملات ن 
	

v Result	equivalent:	
o Two	schedules	are	called	result	equivalent	if	they	produce	the	same	final	state	of	the	database.	

v Conflict	equivalent:	
o Two	schedules	are	said	to	be	conflict	equivalent	if	the	order	of	any	two	conflicting	operations	is	the	same	in	both	

schedules.	
v Conflict	serializable:	

o A	schedule	S	is	said	to	be	conflict	serializable	if	it	is	conflict	equivalent	to	some	serial	schedule	S’.	
	

v:النتیجة المكافئة 
o.ویطلق على جدولین ما یعادل النتیجة إذا كانت تنتج نفس الحالة النھائیة لقاعدة البیانات 

v:تعادل النزاع 
oفسھ في كلا الجدولین.ویقال إن جدولین متكافئین إذا كان ترتیب أي عملیتین متعارضتین ھو ن 

v:تسلسل النزاع 
o ویقال جدولS  أن یكون الصراع تسلسل إذا كان الصراع یعادل بعض الجدول الزمني المسلسلS .' 

v Being	serializable	is	not	the	same	as	being	serial	
v Being	serializable	implies	that	the	schedule	is	a	correct	schedule.	

o It	will	leave	the	database	in	a	consistent	state.		
o The	interleaving	is	appropriate	and	will	result	in	a	state	as	if	the	transactions	were	serially	executed,	yet	will	

achieve	efficiency	due	to	concurrent	execution.		
	

vھي نفسھا بأنھا المسلسل لیست یجري تسلسل 
vالصحیح. ي أن الجدول الزمني ھو الجدول الزمنيیجري تسلسل یعن 

o.فإنھ سیتم ترك قاعدة البیانات في حالة متسقة 
ointerleaving .ھو المناسب وسوف یؤدي إلى حالة كما لو كانت المعاملات نفذت بشكل متسلسل، ولكن تحقیق الكفاءة بسبب التنفیذ المتزامن 
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Characterizing	Schedules	Based	on	Serializability	(4)	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
Characterizing	Schedules	Based	on	Serializability	(11)	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
Constructing	the	Precedence	Graphs 	                                          إنشاء الرسوم البیانیة الأسبقیة   
  	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

v Serializability	is	hard	to	check.	
o Interleaving	of	operations	occurs	in	an	operating	system	through	some	scheduler	
o Difficult	to	determine	beforehand	how	the	operations	in	a	schedule	will	be	interleaved.	

	

v.من الصعب التحقق من التسلسل 

oیحدث تشذیر العملیات في نظام تشغیل من خلال بعض المجدول 
oیفیة تشابك العملیات في جدول زمني مسبق.من الصعب تحدید ك 

Testing	for	conflict	serializability:	Algorithm	21.1:		
v Looks	at	only	read_Item	(X)	and	write_Item	(X)	operations	
v Constructs	a	precedence	graph	(serialization	graph)	-	a	graph	with	directed	edges		
v An	edge	is	created	from	Ti		to		Tj	if	one	of	the	operations	in		Ti		appears	before	a	conflicting	operation	in	Tj	
v The	schedule	is	serializable	if	and	only	if	the	precedence	graph	has	no	cycles.		

	

 :21.1اختبار تسلسل الصراع: خوارزمیة •
vلقراءة_یبدو فقط في اItem (X)  وwrite_Item (X) العملیات 
v (الرسم البیاني التسلسل) رسم بیاني مع حواف موجھة -یبني الرسم البیاني الأسبقیة 
vیتم إنشاء حافة من تي إلى تي إذا ظھرت إحدى العملیات في تي قبل عملیة متضاربة في تي 
vلأسبقیة لیس لدیھ دورات.الجدول الزمني ھو تسلسل إذا وفقط إذا كان الرسم البیاني ا 
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Another	Example	of	Serializability	Testing 	                                            مثال آخر لاختبار التسلسل
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Summary	
	

v Transaction	and	System	Concepts	
v Desirable	Properties	of	Transactions	
v Characterizing	Schedules	based	on	Recoverability	
v Characterizing	Schedules	based	on	Serializability	
v Transaction	Support	in	SQL	

	

	ملخص
vالمعاملات ومفاھیم النظام 
vخصائص مرغوبة من المعاملات 
vتوصیف الجداول على أساس الاسترداد 
vوصف جداول استنادا إلى تسلسل 
v دعم المعاملات فيSQL 

 


