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الذاكرةإدارةاستراتيجيات :8الفصل

n خلفية

n مبادلة

n الذاكرةتخصيصمتجاورة

n تقسيم

n ترحيل

n الصفحةجدولهيكل

n المثالسبيلعلى بت 64والبنى 32إنتل :

n العمارة ARM :مثال
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أهداف

n الذاكرةأجهزةلتنظيممختلفةلطرقمفصلوصفتقديمإلى

n وتجزئةالاستدعاءذلكفيبما،المختلفةالذاكرةإدارةتقنياتلمناقشة

n الترحيلمعوتجزئةنقيةتجزئةمنكلايدعمالذي،بنتيوملإنتلمفصلوصفتقديمإلى
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خلفية

n برنامجتقديميجب ( القرصمن تشغيلهاليتملذلكعمليةإطارفيووضعهاالذاكرةفي (

n مباشرةالوصوليمكنالتيالوحيدةتخزينالمركزيةالمعالجةوحدةوسجلاتالرئيسيةالذاكرة

n عناوينمنسيلإلايرىلاالذاكرةوحدة عنوانأو،القراءةطلبات + طلباتوإرسالالبيانات +

n واحدالمركزيةالمعالجةوحدةساعةفيالوصولتسجيل ( أقلأو )

n تعطلأومماطلةفيتسببمما،الدوراتمنالعديدتتخذأنويمكنالرئيسيةالذاكرة

n المركزيةالمعالجةوحدةوسجلاتالرئيسيةالذاكرةبينيجلسمخبأ

n الصحيحالتنفيذلضمانالمطلوبةالذاكرةحماية
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السجلاتمنوالحدالقاعدة

n المنطقيالعنوانمساحةتحديدسجلاتحدوقاعدةمنزوج

n المستخدملهذاوحدالقاعدةبينهوأنهمنللتأكدالمستخدموضعفيولدتالذاكرةإلىالوصولكلتحققأنيجبالمركزيةالمعالجةوحدة



8.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

السجلاتمنوالحدقاعدةمعالجهازعنوانحماية
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ملزمعنوان

n الإدخالانتظارقائمةتشكللتنفيذالذاكرةفيأحضرأناستعدادوعلى،القرصعلىبرامج

l عنوانفيتحميلهايجب،دعمدونمن 0000

n فيدائماالفعليالعنوانالأولالمستخدملعمليةمريحغير 0000 

l تكون؟لاكيف

n البرنامجحياةمنمختلفةمراحلفيمختلفةبطرقتمثلعناوين،ذلكعلىوعلاوة

l رمزيعادةالمصدرشفرةويتناول

l المنقولةعناوينإلىربطالمترجمةالبرمجيةالتعليماتعناوين

4 الوحدةهذهبدايةمنبايت 14"أي "

l المطلقةعناوينإلىالمنقولةعناوينربطمحملأورابطسوف

4 74014أي

l آخرإلىواحدعنوانمساحةملزمةالخرائطكل
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الذاكرةإلىوالبياناتالتعليماتمنملزمة

n مختلفةمراحلثلاثفييحدثأنيمكنالذاكرةلعناوينوالبياناتالتعليماتمنملزمعنوان

l الترجمةوقت تتولدأنيمكنالمطلقكود،بداهةمعروفذاكرةموقعكانإذا : التغييراتبدءاإذاالبرمجيةالتعليماتترجمةإعادةيجب .

الموقع

l التحميلوقت الترجمةوقتفيالذاكرةموقعيعرفلمإذاالمنقولةكودتولدأنيجب :

l التنفيذوقت لأخرىذاكرةشريحةمنتنفيذهخلالالعمليةهذهنقليمكنإذاالتشغيلوقتحتىتأخرربط :

4 عنوانخرائطعلىللحصولالأجهزةدعمإلىتحتاج ( السجلاتوالحدقاعدة،المثالسبيلعلى )
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العضوبرنامجمنالخطواتمتعددةمعالجة
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الفعليالعنوانالفضاءمقابلمنطقي

n الذاكرةسليمةلإدارةأساسيأمرالفعليالعنوانمساحةمنفصلةأنبدلاأنالمنطقيعنوانالفضاءمفهوم

l المنطقيالعنوان - المركزيةالمعالجةوحدةقبلمنولدت الظاهريةالعنوانإلىيشاركما .

l الفعليالعنوان - الذاكرةوحدةقبلمنإليهاينظرعنوان

n التحميلوقتعنوانملزمومخططاتالوقتمنالترجمةفينفسهاهيوالماديةمنطقيةعناوين منطقيةعناوين . الوقتفيتختلفوالجسدية (الظاهرية)

عنوانملزممخططتنفيذالمناسب

n برنامجبواسطةإنشاؤهاتمالتيمنطقيةعناوينكافةمنمجموعةهوالمنطقيالعنوانمساحة

n برنامجبواسطةإنشاؤهاتمالتيالفعليةالعناوينمنمجموعةوكلالفعليالعنوانمساحة



8.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

الذاكرةإدارةوحدة (MMU)

n الفعليالعنوانإلىافتراضيةخرائطالتشغيلوقتفيالذيالجهاز

n الفصلهذابقيةفيوغطت،الممكنةالطرقمنالعديد

n رةالذاكإلىإرسالهيتمالذيالوقتفيالمستخدمعمليةعنالناتجةعنوانكلإلىنقلالسجلفيقيمةإضافةيتمحيثبسيطمخططفيوالنظر،للبدء

l نقلالسجلالآنتسمىقاعدةالسجل

l MS-DOS 80علىx86 تستخدمإنتل نقلسجلات 4

n الفعليةالعناوينريالأبداترىعناوين؛منطقيمعالمستخدمالبرنامجويتناول

l الذاكرةفيالموقعإلىالإشارةعندملزمالوقتفيالتنفيذيحدث

l الفعليةالعناوينأنبدالمنطقيالعنوان
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نقلالسجلباستخدامالديناميكينقل

n استدعاؤهيتمحتىروتينتحميليتملم

n لتحمييتمالمستخدمةغيرروتينالفضاء؛الذاكرةاستخدامأفضل

أبدا

n المنقولةالحمولةشكلفيالقرصعلىالروتينيةجميعتحفظ

n مفيدةعندماالبرمجيةالتعليماتمنكبيرةكمياتإلىحاجةوهناك

حالاتحدوثالنادرمنمعللتعامل

n التشغيلنظاممنخاصدعميلزملا

l البرامجتصميمخلالمنتنفذ

l المكتباتتوفيرخلالمنتساعدأنيمكنالتشغيلنظام

الديناميكيتحميللتنفيذ



8.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

ديناميكيربط

n ثابتربط - ثنائيبرنامجصورةفيالمحملبواسطةجنبإلىجنباكودوبرنامجنظاممكتبات

n حيويربط -linking التنفيذوقتحتىتأجيلها

n المناسبروتينمكتبةالذاكرةفيالمقيملتحديدوتستخدم،رطم،البرمجيةالتعليماتمنصغيرةقطعة

n روتينبتنفيذويقوم،روتينعنوانمعنفسهيستبدلكعب

n العملياتالذاكرةعنوانفيروتينإذاالشيكاتنظامتشغيل "

l الفضاءمعالجةإلىإضافة،عنوانالفضاءفييكنلمإن

n للمكتباتخاصبشكلمفيدحيويربط

n المشتركةالمكتباتالنظامباسمأيضاالمعروف

n المكتباتنظاملترميمتطبيقفيالنظر

l الإصداراتإلىحاجةهناكتكونقد
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مبادلة

n التنفيذلاستمرارالذاكرةإلىإعادتهمثم،الدعملتخزينالذاكرةمنمؤقتاتبادلتعمليةيكونأنويمكن

l الفعليةالذاكرةيتجاوزأنيمكنالعملياتمنالفعليةالذاكرةالإجماليةالمساحة

n دعممتجر - المستخدمينلجميعذاكرةالصورجميعمننسخلاستيعابيكفيبماكبيرةبسرعةالقرص المباشرالوصولتوفرأنيجب .
الذاكرةالصورهذهإلى

n فيولفة،طرح - ذاتعمليةذلكمنأقلأولويةعمليةوتبادلتالأولوية؛أساسعلىالجدولةلخوارزمياتتستخدموالتيالمختلفةمبادلة
وتنفيذهاتحميليمكنالقصوىالأولوية

n التحويلوقتالمبادلةالوقتمنكبيرجزء تبادلتالذاكرةمقدارمعطرديايتناسبنقلوقتإجمالي .

n القرصعلىالذاكرةصورلهاالتيالعملياتللتشغيلجاهزةاستعدادطابورالنظامعلىيحافظ

n نفسها؟الفعليةالعناوينإلىأخرىمرةلمبادلةالخروجتبديلعمليةتحتاجهل

n عنوانملزمةطريقةعلىيعتمد

l انتظارفيالنظرإلىبالإضافة I / O عمليةالذاكرةمساحةمن /ل

n أنظمةمنالعديدعلىمبادلةمنمعدلةنسخعلىالعثورتم ( ويندوز،لينكس،يونيكس،أي )

l عادةتعطيلمبادلة

l تخصيصالذاكرةعتبةمبلغمنأكثركانإذاالتي

l عتبةأقلمستوىإلىتخفيضهاالذاكرةالطلبأخرىمرةتعطيل
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للمبادلةتخطيطيعرض
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مبادلةذلكفيبماالوقتتحويلسياق

n الهدفعمليةفيوتبادلعمليةخارجلمبادلةوالحاجة،الذاكرةفيليستالمركزيةالمعالجةوحدةعلىتوضعانالىالقادمةالعملياتإذا

n جداعاليةثميكونأنيمكنسياقتبديلوقت

n نقلمعدلمعالثابتالقرصإلىمبادلة 100MBعملية 50MB / ثانية

l وقتخارجمبادلة ثانيةمللي 2000

l نفسهالحجمعمليةفيتبادلإلىبالإضافة

l منمبادلةعنصرالوقتسياقتبديلإجمالي 4000ms (4 ثوان)

n تبادلتالذاكرةحجمتقليلإذاتقللأنيمكن - حقاالمستخدمةالذاكرةمقدارمعرفةخلالمن

l الذاكرةطلبعبرالذاكرةاستخداممنالتشغيلنظامإعلامإلىالنظامويدعو الذاكرةتحريرو () ()

n مبادلةعلىكذلكالأخرىالقيود

l انتظارفي I / O - كماخارجمبادلةيمكنلا I / O خاطئةلعمليةسيحدث

l دائمانقلأو I / O جهازلأناثم،الفضاءلنواة / O

4 العامةالنفقاتويضيف،المزدوجالمؤقتالتخزينباسمالمعروفة

n الحديثةالتشغيلأنظمةفيتستخدملاتبادلفكرةمعيار

l شيوعامعدلةنسخةلكن

4 للغايةمنخفضةالذاكرةعندمافقطتبادل
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المحمولأنظمةعلىمبادلة

n عادةمعتمدغير

l أساسعلىفلاشذاكرة

4 الفضاءمنصغيرةكمية

4 الكتابةدوراتمنمحدودعدد

4 متنقلةمنصةعلىالمركزيةالمعالجةوحدةفلاشذاكرةبينالفقيرةمرت

n منخفضاكانإذاالذاكرةلتحريرأخرىأساليباستخداممنبدلا

l المخصصةالذاكرةطوعاتنازلتتطبيقاتيسألالداخليةالرقابةدائرة

4 الأمرلزمإذافلاشمنتحميلوإعادةطردفقطللقراءةالبيانات

4 إنهاءإلىيؤديأنيمكنلتحريرفشل

l سريعتشغيللإعادةوميضالتطبيقحالةالأولىيكتبولكن،منخفضةالذاكرةإذاالتطبيقاتينهيالروبوت

l أدناهمبينهوكماالترحيلتدعمتشغيلأنظمةمنكل
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متجاورةتخصيص

n والمستخدمالتشغيلعملياتمنكلايدعمأنيجبالرئيسيةالذاكرة

n بكفاءةتخصيصيجب،محدودمورد

n مبكروقتفيواحدأسلوبهومتجاورةتخصيص

n أقسامقسمينإلىعادةالرئيسيةالذاكرة :

l المقاطعةمتجهمعمنخفضةالذاكرةفيعادةتعقد،المقيمينالتشغيلنظام

l عاليةذاكرةفيعقدتثمالمستخدمعمليات

l الذاكرةمنواحدمتجاورةالفرعفيالواردةعمليةكل

n والبياناتتشغيلنظامقانونتغييرومن،البعضبعضهامنالمستخدمعملياتلحمايةتستخدمنقلسجلات

l الفعليالعنوانأصغرقيمةقاعدةالسجلويتضمن

l منطقيةعناوينمنمجموعةحدتسجيليحتوي - السجلالحدمنأقليكونأنيجبمنطقيعنوانكل

l حيويمنطقيعنوان MMUخرائط

l حجمتغييرونواةعابريجرينواةالرمزمثلالإجراءاتتسمحأنيمكنثم
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لنقلالأجهزةدعم

الحدوسجلات
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متجاورةتخصيص (يتبع)

n التقسيممتعددةتخصيص

l أقساممنعددبسببمحدودةالبرامجمتعدددرجة

l للكفاءةالأحجامالتقسيممتغير ( معينةلعمليةالحجم (يحتاج"

l -ثقب الذاكرةأنحاءمختلفحجممنالثقوبوتنتشرالمتاحة؛الذاكرةمنكتلة

l ذلكلاستيعابيكفيبماكبيرةحفرةمنالذاكرةتخصيصهايتم،العمليةوصولعند

l مجتمعةالمجاورةمجانيةأقسام،تقسيمهيحررمغادرعملية

l عنمعلوماتالتشغيلنظامعلىيحافظ :
بأقسامتخصيص (أ مجانيةأقسام ( (حفرة)

نظام

الت

شغ

يل
5عملية

8عملية

2عملية

نظام

الت

شغ

يل
5عملية

2عملية

نظام

الت

شغ

يل
5عملية

2عملية

نظام

الت

شغ

يل
5عملية

9عملية

2عملية

9عملية

10عملية
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توزيع،التخزينمشكلةدينامية

n نوبةأول يكفيبماكبيرةهيالتيالحفرةالأوللتخصيص :

n يكفيبماكبيرةهيالتيالحفرةأصغرلتخصيص :الأنسب الحجمحسبأمرتإذاإلا،بأكملهاالقائمةبحثيجب .

l بقاياثقبأصغرتنتج

n صالحأسوأ بأكملهاالقائمةبحثأيضايجبثقب؛أكبرلتخصيص :

l بقاياحفرةأكبرتنتج

مجانية؟الثقوبقائمةمننحجممنطلبلتلبيةكيف

-أولا الاستخداموالتخزينالسرعةحيثمننوبةأسوأمنأفضلتناسبوأفضلائقا
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تجزئة

n الخارجيتجزئة - متجاورةليستولكنها،الطلبهذالتلبيةموجودالذاكرةمساحةإجمالي

n الداخليالتفتت - تستخدملاولكن،قسمإلىالداخليةالذاكرةهوالفرقحجمهذاالمطلوبة؛الذاكرةمنقليلاأكبرالمخصصةالذاكرةتكونقد

n أعطيتالتيالأولىمناسباتحليلويكشف N ،المخصصةالقطع 0.5 N لتجزئةالكتلفقدت

l للاستعمالصالحةغيرتكونقد 03/01 المئةفي 50القاعدة <-
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(يتبع)تجزئة

n الضغطقبلمنالخارجيتجزئةمنالحد

l كبيرةواحدةكتلةفيمعاالذاكرةجميعإخضاععلىالذاكرةمحتوياتخلط

l التنفيذوقتفيويتم،ديناميكينقلإذافقطممكنالضغط

l I / O مشكلة

4 فيمتورطةأنهاحينفيالذاكرةفيالعملتحط I / O

4 مخازنإلىفقط I / Oهل OS

n نفسهاتجزئةمشاكلديهدعممتجرأننرىالآن
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تقسيم

n الذاكرةمنالمستخدمرأيتدعمالتيالذاكرةلإدارةخطة

n الشرائحمنمجموعةعنعبارةهووالبرنامج

l مثلمنطقيةوحدةهوالقطاع :

الرئيسيالبرنامج

إجراء

وظيفة

طريقة

موضوع

العالميةوالمتغيراتالمحليةالمتغيرات

المشترككتلة

كومة

الرموزجدول

المصفوفات
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برنامجمنمشاهدةالمستخدم
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الإنقساممنمنطقيعرض

1

3

2

4

1

4

2

3

الفضاء

المستخدم
الفعليةالذاكرةمساحة
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تجزئةالعمارة

n الصفوفمناثنينمنيتكونالمنطقيالعنوان (tuple):

< ويقابل،عددشريحة >،

n الشريحةالجدول - الفعليةالعناوينالأبعادثنائيةخرائط علىيحتويالجدولإدخاللكل . :

l -قاعدة الذاكرةفيقطاعاتتوجدحيثبدءاالفعليالعنوانعلىيحتوي

l -حد الجزءهذاطوليحدد

n التسجيلشريحةالجدولقاعدة (STBR) الذاكرةفيالشريحةالجدولموقعإلىيشير

n التسجيلشريحةالجدولطول (STLR) البرنامج؛يستخدمهاالتيالقطاعاتمنعدديشير

الصورةإذاقانونيهوالصورةقطعةرقم < STLR
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المعماريةالهندسةتجزئة (يتبع)

n حماية

l الزميلةالجدولقطاعفيدخولكلمع :

4 الشيءبعضصحةمنالتحقق = 0 ⇒ قانونيغيرشريحة

4 الامتيازاتتنفيذ /الكتابة /القراءة

n شرائحالمرتبطةالحمايةبت للالمستوىالرفيعالجزءفيالرموزتقاسميحدث .

n ديناميةتخصيصتخزينمشكلةالذاكرةوتخصيص،الطولفيتتفاوتشرائحمنذ

n التاليالبيانيالرسمفيتجزئةمثالويرد
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الأجهزةتجزئة



8.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

ترحيل

n متجاورةغيرتكونأنيمكنلعمليةالفعليالعنوانمساحة متاحهوالأخيرهذاكانكلماالفعليةالذاكرةعمليةتخصيصيتم .

l الخارجيتجزئةيتجنب

l الحجمالذاكرةقطعمتفاوتةمشكلةيتجنب

n إطاراتتسمىالحجمثابتةكتلإلىالفعليةالذاكرةتقسيم

l قوةهوحجم 2 بين، وبايت 512 ميجابايت 16

n الصفحاتتسمىالحجمنفسمنكتلإلىالمنطقيةالذاكرةتقسيم

n المجانيةالأطرجميعتتبع

n حجممنبرنامجلتشغيل N إيجادإلىوالحاجة،صفحات N تحميلوبرنامجحرةإطارات

n البدنيةعناوينإلىمنطقيةترجمةالصفحةالجدولالأعد

n صفحاتفيكذلكتقسيمدعممتجر

n الداخليالتشرذملديهاتزاللا
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الترجمةنظاممعالجة

n إلىالمركزيةالمعالجةوحدةعنالناتجةعنوانوينقسم :

l الصفحةرقم (ص) - الفعليةالذاكرةفيصفحةكلمنالأساسيالعنوانعلىيحتويالذيالصفحةالجدولإلىكمؤشريستخدم

l تعويضالصفحة (د) - الذاكرةوحدةإلىإرسالهايتمالتيالفعليةالذاكرةعنوانلتحديدالأساسيالعنوانمعجنبإلىجنبا

l المنطقيالعنوانمساحةلإعطاء 2 الصفحةوحجمم ن2

الصفحةرقم
الصفحة

تعويض

ص د

-م ن ن
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الأجهزةترحيل
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والفيزيائيةالمنطقيةالذاكرةمنالاستدعاءنموذج
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مثالترحيل

مو 2 =ن وبايت 32ذاكرة 4 = الصفحاتبايت 4
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(يتبع)ترحيل

n الداخليالانقسامحساب

l الصفحةحجم بايت 2048 =

l عمليةحجم بايت 72766 =

l بايت 1086 +صفحات 35

l منالداخليالانقسام 2048 - بايت 962 = 1086

l التشرذمحالةأسوأ -الإطار 1 = بايت 1

l تجزئةالمتوسطفي إطار 1/2حجم =

l فيه؟مرغوبأحجامصغيرإطارلذا

l لتعقبالذاكرةيأخذالصفحةجدولإدخالكلولكن

l الوقتمرورمعتزايدالصفحاتأحجام

4 الصفحاتأحجاممناثنينتدعمسولاريس - وبايتكيلو 8 ميغابايت 4

n جدامختلفةالآنالفعليةوالذاكرةعمليةعرض

n بهالخاصةالذاكرةإلىالوصولفقطيمكنالتنفيذعمليةقبل
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المجانيةإطارات

التخصيصقبل تخصيصبعد
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الصفحةالجدولتنفيذ

n الرئيسيةالذاكرةفيالصفحةالجدولالاحتفاظيتم

n قاعدةالسجلصفحةجدول (PTBR) الصفحةالجدولإلىيشير

n السجلطولالصفحةجدول (PTLR) الصفحةالجدولحجميشير

n البياناتكليتطلبالمخططهذافي للذاكرةالدخولمناثنينتعليماتوصول /

l للبياناتواحدةصفحةللجدولواحدة إرشادات /

n مخازنأوالترابطيةالذاكرةيسمىخاصالأجهزةمخبأسريعبحثبعدعلىاستخدامطريقعناثنينالذاكرةإلىالوصولمشكلةحلويمكن aside 
الترجمةمظهر (TLBs)

n مخزنبعض TLBs الفضاءعنوانمعرفات (ASIDs) يقولدخولكلفي : - العمليةلتلكالفضاءعنوانالحمايةلتوفيرعمليةكلفريدبشكليعرف

l سياقتبديلكلعلىللقضاءإلاتحتاج

n TLBs صغيرةعادة ( (مقالات 1024إلى 64من

n يقولجمالملكةعلى يقولفيقيمةتحميليتم : القادمةالمرةفيالوصوللسرعة :

l الإحلالسياساتفيالنظريجب

l دائمالسريعللوصولأسفلالسلكيةيكونإدخالاتلبعضيمكن
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الترابطيةالذاكرة

n الترابطيةالذاكرة - موازبحث

n عنوانترجمة ( د،ع )

l إطارعلىوالحصول،النقابيالسجلفيصإذا خارج #

l إطارعلىالحصولذلكخلاف الذاكرةفيصفحةالجدولمن #

#الصفحة #هيكل
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ويقولالأجهزةترحيل :
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وصولوقتفعالية

n بحثالنقابي زمنيةوحدة = ε

l يكونأنيمكن <10 وصولوقتالذاكرةمن٪

n ضربنسبة = α

l النسبةضرب - النقابيسجلاتفيوجدتالصفحاتعددالتيللمراتالمئويةالنسبة النقابيالسجلاتعددتتصلنسبة .

n α = 80النظر ،٪ε = 20ns يقولللبحث : ،100ns الذاكرةللوصول

n وصولوقتفعالية (أكل)

- α + (2 + ε) (1 (ε + 1) =أكل α)

= 2 + ε - α

n النظر α = 80 ،٪ε = 20ns يقولللبحث : ،100ns الذاكرةللوصول

l × 0.80 =أكل 100 + 0.20 × 200 = 120ns

n ضربواقعيةأكثرنسبةفيالنظر -> α = 99 ،٪ε = 20ns يقولللبحث : ،100ns الذاكرةللوصول

l × 0.99 =أكل 100 + 0.01 × 200 = 101ns
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الذاكرةحماية

n والكتابةللقراءةأوفقطللقراءةكانإذامالبيانإطاركلمعقليلاحمايةربطخلالمنتنفيذهاالذاكرةحمايةالوصوليسمح

l جراوهلم،فقطتنفيذالصفحةإلىللإشارةقطعمنالمزيدإضافةأيضاويمكن

n -صالح الصفحةجدولفيإدخالكلعلىتعلقالشيءصالح :

l القانونيةصفحةوبالتالي،للعمليةالمنطقيالعنوانمساحةفيهيالمرتبطةالصفحةأنإلىيشير "صالح"

l عمليةفيليستالصفحةأنإلىيشير "صالح" " المنطقيالعنوانمساحة

l السجلطولجدولالصفحةاستخدامأو (PTLR)

n النواةإلىفخفينتيجةانتهاكاتأي
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صالحغيرأو (ضد)صالح الصفحةجدولفيبت (ط)
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المشتركةالصفحات

n مشتركةمدونة

l فقطقراءةمنواحدةنسخة ( الدخولعودة العملياتبينمشتركرمز ( ( النافذةالنظم،المجمعين،النصوصتحريربرامج،أي )

l عمليةمساحةنفستقاسممتعددةمواضيعغراروعلى

l والكتابةللقراءةصفحاتتبادلسمحإذاالنواتىءبينللاتصالأيضاالمفيدمن

n والبياناتالخاصكود

l والبياناتالبرمجيةالتعليماتمنمنفصلةنسخةعلىعمليةكليحتفظ

l المنطقيالعنوانمساحةفيمكانأيفيوالبياناتالخاصلرمزالصفحاتتظهرأنيمكن
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مثالالصفحاتالمشتركة
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الصفحةجدولهيكل

n الأمامإلىمباشرةأساليبباستخدامضخمةالحصوليمكنلترحيلالذاكرةهياكل

l المنطقيالعنوانمساحةفيالنظر الحديثةالكمبيوترأجهزةعلىكمابت 32

l صفحةحجم (212)كيلوبايت 4

l لديهاالصفحةسيطرح 232)إدخالات 1000000 / 212)

l هودخولكلكانإذا العنوانمساحةمنميغابايت 4 <-بايت 4 وحدهالصفحةلجدولالفعليةالذاكرة /

4 الكثيرليكلفتستخدمالذاكرةمنالمبلغهذا

4 الرئيسيةالذاكرةفيمتاخمهذاتخصيصأنأريدلا

n ترحيلالهرمي

n المجزأةالصفحةجداول

n الصفحةمقلوبجداول
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الهرميةالصفحةجداول

n الصفحاتمتعددةجداولفيالمنطقيالعنوانمساحةتفريق

n طابقينمنصفحةلجدولبسيطةتقنيةوهناك

n الصفحةالجدولالصفحةنحنثم
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مخططالطاولةالصفحةمستوىعلىاثنين
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مثالترحيلمستوىمناثنين

n المنطقيالعنوانتقسيميتم ( آلةعلى معبت 32 1K الصفحةحجم :إلى (

l منتتكونالتيالصفحاتعدد بت 22

l منتتكونالإزاحةصفحة بت 10

n منمزيدالىالصفحةرقموينقسم،صفحةالجدولترحيلهايتمحيث :

l الصفحاتعدد بت 12

l تعويضبت 10صفحة

n التاليالنحوعلىهوالمنطقيعنوانفإن،وهكذا :

n صأين 1 صو،الخارجيصفحةالجدولفيمؤشرهو 2 الداخليصفحةالجدولالصفحةداخلالنزوحهو

n الأمامإلىالمعينةالصفحاتجدولباسمالمعروفة .

الصفحةرقم
الصفحة

تعويض

ص
1

ص
2

د

12 10 10
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الترجمةعنوانمخطط
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64- عنوانالمنطقيالفضاءبت

n يكفيلاالترحيلمخططمستويينحتى

n هوالصفحةحجمكانإذا (212)كيلوبايت 4

l صفحةجدوللديهاثم 252 مقالات

l داخليةصفحةجداولتكونأنيمكن،مستوىمخططاثنانكانإذا 210 بايت 4إدخالات

l ستبدوعنوان

l لديهالخارجيالصفحاتجدول 242 أوإدخالات 244 بايت

l إضافةهوواحدحل 2 الخارجيصفحةجدولالثانية

l التاليالمثالفيولكن 2 يزاللاالخارجيصفحةجدولالثانية 234 الحجمفيبايت

4 الفعليةالذاكرةواحدمكانإلىللوصولالوصولذاكرة 4وربما

الصفحة

الخارجية

الصفحة

تعويض

ص
1

ص
2

د

42 10 12

الصفحة

الداخلية
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الآليالنداءنظاممستوياتثلاثة
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المجزأةالصفحةجداول

n العناوينمساحاتفيشيوعا بت 32 <

n الصفحةجدولفيالظاهريالصفحةرقموتجزئته

l الموقعنفسإلىتجزئةالعناصرمنسلسلةالصفحةالجدولهذاويتضمن

n عنصركليحتوي الظاهريةالصفحةرقم (1) تعيينالصفحةإطارقيمة (2) التاليالعنصرإلىمؤشر (3)

n مباراةعنالبحثالسلسلةهذهفيالافتراضيةالصفحاتأرقاممقارنةتتم

l المقابلةالبدنيإطاراستخراجيتم،تطابقعلىالعثورتمإذا

n عناوينعنالاختلاف مجمعةصفحةجداولبت 64

l صفحاتعدةإلىدخولكليشيرولكنتجزئتهغرارعلى ( منبدلا (16مثل 1

l عنوانمسافاتمتناثرللخاصبشكلمفيدة ( ومتفرقةمتجاورةغيرهيالذاكرةيشيرحيث ) 
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حاشدالصفحةالجدول
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الصفحةالجدولمقلوب

n الفعليةالصفحاتكلوتتبع،الممكنةالمنطقيةالصفحاتكلوتتبعصفحةجدولذاتعمليةكلمنبدلا

n الذاكرةمنحقيقيةصفحةلكلواحدإدخال

n الصفحةتلكتمتلكالتيالعمليةحولمعلوماتمع،الحقيقيةالذاكرةالموقعهذافيالمخزنةالصفحةمنالظاهريالعنواندخوليتكون

n صفحةمرجعحدوثعندالجدولفيللبحثاللازمالوقتيزيدلكنه،الصفحةجدولكللتخزينالمطلوبةالذاكرةيقلل

n لواحدالبحثمنللحدالتجزئةجدولاستخدام - بضعةالأكثرعلىأو - الجدولصفحةمداخل

l الوصولتسريعيمكن :يقول

n المشتركة؟الذاكرةلتنفيذكيفولكن

l مشتركفعليعنوانإلىظاهريعنوانمنواحدةالخرائطرسم
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العمارةالجدولالصفحةمقلوب
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سولاريسسباركأوراكل

n ،الحديثفيالنظر الأببإحكامالمتكاملالتشغيلنظامالمثالسبيلبت 64

l العامةالنفقاتوانخفاض،الكفاءةهيالأهداف

n تعقيداأكثرولكن،التجزئةأساسعلى

n التجزئةجدولين

l المستخدمالعملياتلكافةواحدةنواةواحد

l الفعليةالذاكرةإلىالظاهريةمنالذاكرةعناوينخرائطكل

l ،معينالظاهريةالذاكرةمنمتجاورةمنطقةدخولكلويمثل

4 صفحةلكلمنفصلةتجزئةجدولدخولوجودمنكفاءةأكثر

l وتمتدالأساسيالعنوانلهدخولكل ( دخوليمثلالصفحاتعددإلىتشير )

n يقوليحمل الترجمةجدولإدخالات : (TTEs) الأجهزةالسريعةالبحثعملياتعلى

l للمخبأعلى TTEs الترجمةتخزينعازلةمنطقةفييقيمون (TSB)

4 مؤخراإليهاالوصولصفحةفيدخوليتضمن

n يقولبحثتسببافتراضيةعنوانإشارة : 

l لعنوانالمقابلةتتيهعنتبحثالذاكرةفيالاتصالاتتقييسمكتبيمشيوالأجهزة،تفوتإذا

4 فيتسبدخولنسخالمركزيةالمعالجةوحدة،المباراةوجدتإذا TLB يكملوالترجمة

4 التجزئةجدولفيللبحثتوقفنواة،مباراةأيوجدتإذا

– معالجفيويخزنهاالمناسبالتجزئةجدولمنتتيهيخلقثمنواة TSB إلىالتحكمإرجاعالمقاطعة، MMU يكملالذي،

عنوانترجمة . 
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المثالسبيلعلى بت 64والبنى 32إنتل :

n المهيمنةصناعةرقائق

n هيبنتيومالمركزيةالمعالجةوحدات ودعتبت 32 IA-32 العمارة

n هيالحاليةإنتلالمركزيةالمعالجةوحدات ودعتبت 64 IA-64 العمارة

n هناالأفكارأهموتغطي،الرقائقفيالاختلافاتمنالعديد
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المثالسبيلعلى العمارة IA-32إنتل :

n الترحيلمعوتجزئةتقسيممنكلوتؤيد

l يكونأنيمكنقطعةكل 4 GB

l الىيصلما عمليةلكلشرائحك 16

l قسمينإلىينقسم

4 إلىتصلالأولالقسم 8 K لعمليةوالخاصقطاعات ( المحليواصفجدولفيتبقى (LDT))

4 إلىتصلالثانيالقسم 8K العملياتجميعبينمشتركةقطاعات ( العالميواصفجدولفييوضع (GDT))

n منطقيعنوانيولدالمركزيةالمعالجةوحدة

l وحدةلتجزئةنظرامحدد

4 الخطيةعناوينتنتجالتي

l الترحيللحدةنظراالخطيعنوان

4 الرئيسيةالذاكرةفيالفعليالعنوانيولدالذي

4 يعادلترحيلوحداتتشكل MMU

4 يكونالصفحاتأحجاميمكن أوبايتكيلو 4 ميغابايت 4
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فيعنوانترجمةالماديةأنالمنطقيمن IA-32
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الإنقسام IA-32إنتل
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العمارةترحيل IA-32إنتل
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عنوانالصفحةالامتدادات IA-32إنتل

n عنوانحدودأدت الصفحةعنوانتمديدلخلقإنتلبت 32 (PAE) لليسمحمما، منأكثرإلىالوصولتطبيقاتبت 32 4GB الذاكرةمساحةمن

l مننظامإلىالترحيلذهب مستويات 3

l الدليلمؤشرالجدولالصفحةإلىتشيربتكبارمناثنين

l إلىإدخالاتالجدولوصفحةالدليلصفحةانتقلت حجمفيبت 64

l إلىعنوانمساحةزيادةهوالصافيالأثر -بت 36 64GB الفعليةالذاكرةمن
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إنتل 64-86إكس

n إلىإنتلمعماريةالحاليالجيل x86

n الصورلفهرسعملاقةهيبت 64 بايتإكسا 16 <) )

n معالجةفقطتنفيذالعمليةالممارسةفي بت 48

l منالصفحاتأحجام ،كيلوبايت 4 ،بايتميغا 2 بايتجيجا 1

l الترحيلالهرميالتسلسلمستوياتأربعة

n استخدامأيضاويمكن PAE هيالافتراضيةعناوينحتى هيالفعليةوالعناوينبت 48 بت 52
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العمارة ARM :مثال

n رقاقةالمهيمنمتنقلةمنصة ( الرقابةدائرة

علىالأجهزةالروبوتوجوجلأبلالداخلية

المثالسبيل )

n ،الطاقةوكفاءة،الحديثة وحدةبت 32

المركزيةالمعالجة

n وكيلوبايت 4 KBصفحة 16

n 1 MB صفحة 16وMB ( يسمىماوهو

(الأقسام

n مستويين،للأقسامواحدمستوىعلىالترحيل

أصغرلصفحات

n منمستويين TLBs

l منواثنينالخارجيالمستوى TLBs 
)الصغير واحدةتعليمة،واحدةبيانات )

l يقولواحدهوالداخلية الرئيسي :

l فحصيتمعلى،محدداالداخليةأولا

جمالملكة outers ملكةوعلى،

بهايقوممسافةالصفحةطاولةجمال

المركزيةالمعالجةوحدة


