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الجدولةعملية :6الفصل

n خلفية

n مشكلةالقسموالحرجة

n بيترسونالحل

n الأجهزةتزامن

n مزامنةأقفال

n الإشارات

n التزامنمنكلاسيكيةمشاكل

n ويرصد

n تزامنأمثلة

n بديلةمقاربات
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أهداف

n المشتركةالبياناتاتساقلضمانالحلولاستخدامهايمكنالتي،حرجمقطعالمشكلةللتعريف

n الحرجةالقسممشكلةمنوالأجهزةالبرمجيةالحلولمنكليقدمأن

n الكلاسيكيةتزامنالعمليةالمشاكلمنالعديدلدراسة

n عمليةالتزامنمشاكلحلفيتستخدمالتيالأدواتمنالعديدلاستكشاف



5.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

خلفية

n واحدوقتفيتنفيذلعملياتويمكن

l جزئياتنفيذواستكمال،وقتأيفيينقطعقد

n البياناتتناسقعدمإلىيؤديقدالمشتركةالبياناتإلىالمتزامنالوصول

n التعاونلعملياتالمنظمالتنفيذلضمانآلياتيتطلبالبياناتتناسقعلىالحفاظ

n المشكلةلهذهالتوضيح :
المؤقتةالمخازنجميعيملأالذيوالمنتجالمستهلكبينللمشكلةحلتقديمنريدأننالنفترض عدادصحيحعددوجودخلالمنذلكنفعلأنيمكننا .

كاملةمخازنمنعددمنيحتفظأن أنالمقررومنعداد،البدايةفي . جديدةعازلةمنطقةتنتجأنبعدالمنتجقبلمنيتزايد .0

العازلةتستهلكأنبعدالمستهلكينقبلمن decrementedو .
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منتج

} (صحيح)بينما

فيعنصرإنتاج * / المقبلأنتجت * / 

)بينما المؤقتالمخزنحجم ==العداد ) ؛

شيئاتفعللا * / * / 

المقبلأنتجت = [في]عازلة . 

) =في (1 +في المؤقتالمخزنحجم٪ . 

++مكافحة ؛

} 
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مستهلك

} (صحيح)بينما

)بينما  (0 ==العداد

شيئاتفعللا * / . * /

المقبلتستهلك  .[من]عازلة =

) =من (1 +من المؤقتالمخزنحجم٪ ؛--عداد .

المستهلكةالقادمفيالبندهذاتستهلك * / * 

/ 

} 
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السباقحالة

n فيتنفيذهايمكن ++مكافحة

register1 = عداد

register1 = register1 + 1

مكافحة = register1

n --عداد فيتنفيذهايمكن

REGISTER2 = عداد

REGISTER2 = REGISTER2 - 1

مكافحة = REGISTER2

n معالتداخلالتنفيذهذافيالنظر " البدايةفي "5 =العد :

S0: تنفيذمنتج register1 = عداد{register1 = 5}
S1: تنفيذمنتج register1 = register1 + 1   {register1 = 6} 
S2: المستهلكتنفيذ REGISTER2 = عداد{REGISTER2 = 5} 
S3: المستهلكتنفيذ REGISTER2 = REGISTER2 - 1  {REGISTER2 = 4} 
S4: مكافحةتنفيذمنتج = register1         {  {6 =مكافحة
S5: مكافحةالمستهلكتنفيذ = REGISTER2        { {4 =مكافحة
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حرجةالقسممشكلة

n عملياتننظامفيالنظر 0ص} ص، 1 نع ...، 1}

n البرمجيةالتعليماتمنجزءحرججزءعمليةلكل

l الخ،الملفوكتابة،الجدولواستكمال،المشتركةالمتغيراتتغييرعمليةتكونقد

l حرجةقسمهافيالبعضهناكيكونقد،حرجمقطعفيواحدةعمليةعندما

n هذهلحلبروتوكولتصميمهوحرجةمشكلةالقسم

n الباقيالقسمثم،الخروجالقسممعحرجمقطعاتبعقد،الدخولالقسمفيحرجمقطعلدخولاستأذنأنيجبعمليةكل
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حرججزء

n هوأناصللعمليةالعامالهيكل
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القسمالحرجةلمشكلةحل

متبادلاستبعاد .1 - عمليةإذا P الحرجةأقسامفيتنفذأنيمكنأخرىعملياتفلا،حرجقسمهافيتنفذأنا

-تقدم .2 التيالعملياتاختيارثم،انتقاداتهمقسمدخولفييرغبونالتيالعملياتبعضتوجدوهناكالنقديقسمهافيالمنفذةعمليةهناكيكنلمإذا

مسمىغيرأجلإلىتأجيلهايمكنلاالمقبلحرجمقطعستدخل

الانتظاريحدها .3 - لدخولطلبعمليةإجراءبعدالحاسمةأقسامهاللدخولالأخرىالعملياتيسمحالتيالمراتعددعلىوملزمةموجودايكونأنيجب

الطلبهذامنحوقبلالنقديقسمها

● صفريةغيربسرعةينفذعمليةكلأننفترض

● العملياتنلالنسبيةالسرعةالمتعلقالافتراضلا

n وقائيةغيرأووقائيةالنواةإذاعلىاعتمادانهجين

● -وقائي وضعفيالتشغيلعندعمليةمنالاستباقيةيسمح kernel

● وقائيغير - المركزيةالمعالجةوحدةطوعاأووغلة،وبنات،النواةمخارجوضعحتىيستمر

4 النواةوضعفيالسباقشروطمنأساسامجانا
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بيترسونالحل

n المشكلةلحلجيدةحسابيوصف

n اثنينعمليةحل

n ذريةهيالتعليماتمتجروحملأننفترض وقفهايمكنلا،هووهذا .

n المتغيراتمناثنينالعمليتينتشترك :

l بدوره؛الباحث

l منطقيةعلامة [2]

n حرجمقطعإدخالهوالدورعليهيشيرمنعطفالمتغير

n حرجمقطعفيللدخولمستعدةعمليةكانإذامالبيانمجموعةيستخدمعلمال عمليةأنيعنيصحيح = [ط]العلم . P جاهزأنا !
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 }فعل

 .صحيح = [ط]العلم

 .ي =تحويل

حينفي ( (ي ==تتحول && [ي]علم ؛

حرججزء

 .كاذبة = [ط]العلم

الباقيالقسم

(صحيح)بينما { ؛

n أناثباتهايمكن

1. المتبادلالإقصاءالاحتفاظيتم

2. اقتنعتالتقدمشرط

3. يحدهامتطلباتاستيفاءتم الانتظار-

لعمليةالخوارزمية Pأنا
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الأجهزةتزامن

n حرجةالبرمجيةالتعليماتلمقطعالأجهزةدعمأنظمةمنالعديدتوفر

n قفلفكرةعلىأدناهالقائمةالحلولكل

l أقفالطريقعنالحرجةالمناطقحماية

n Uniprocessors - المقاطعاتتعطيليمكن

l الشفعةدونتنفيذكودلنحالياالتشغيلقيد

l المعالجاتمتعددةأنظمةعلىجدافعالةعموما

4 واسعنطاقتحجيمليسهذاباستخدامالتشغيلأنظمة

n الخاصةالذريةالأجهزةتعليماتالحديثةالآلاتتوفر

4 ،انقطاععدمعدم =الذري

l المجموعةوقيمةالذاكرةاختباركلمةإما

l الذاكرةكلمتينمبادلةمحتوياتأو
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 }فعل

القفلعلىالحصول

حرججزء

الافراجتأمين

الباقيالقسم

أنحينفي { (TRUE) ؛

أقفالطريقعنالمشكلةالحرجةلقسمحل



5.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

test_and_set التعليمات

n :تعريف

test_and_set منطقية( (الهدف *منطقي

{

منطقيةرف المستهدفة؛ * =

.صحيح =الهدف *

رفالعودة :

}
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باستخدامالحل test_and_set ()

n إلىتهيئة،منطقيةمتغيرقفلالمشتركة FALSE

n :حل

}فعل

بينما (test_and_set (وقفل)) 

شيئاتفعللا * / . * /

حرججزء */ */ 

قفل كاذبة؛ =

الباقيالقسم * / * / 

(صحيح)بينما { ؛
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compare_and_swapتعليمات

n :تعريف

وتبادلمقارنةالباحث ( جديدةقيمة،المتوقعالعملياتكثافة،قيمة *كثافة

 } (المترجم

الحرارةدرجةالباحث القيمة؛ * =

إذا  (المتوقع ==قيمة *)

جديدةقيمة =القيمة * . 

مؤقتالعودة . 

} 
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باستخدامالحل compare_and_swap

n إلىتهيئةمنطقيمتغيرقفلالمشتركة FALSE. المحليمنطقيمتغيرمفتاحلديهاعمليةكل

n :حل

}فعل

بينما ( وتبادلمقارنة ( ،وقفل 0 ،1)! = 0) 

شيئاتفعللا * / . * /

حرججزء */ */ 

قفل = 0 ؛

الباقيالقسم * / * / 

(صحيح)بينما { ؛
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معالمتبادلالاستبعادالمنتظريحدها test_and_set

}فعل

انتظار .صحيح = [ط]

مفتاح .صحيح =

بينما ( انتظارفي  (مفتاح && [أنا]

مفتاح = test_and_set (وقفل) ؛

انتظار كاذبة؛ = [ط]

حرججزء */ */ 

ي = ( (1 +ط ن٪ . 

بينما  ([ي]الانتظار !&& (ط = !ي))

ي = ( (1 +ي ن٪ . 

إذا (  (ط ==ي

قفل كاذبة؛ =

آخر

انتظار  .كاذبة = [ي]

الباقيالقسم * / * / 

(صحيح)بينما { ؛
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مزامنةأقفال

n تطبيقللمبرمجينعادةإليهاالوصولويصعبمعقدةالسابقةالحلول

n القسمحرجةمشكلةلحلالبرمجياتأدواتبناءالتشغيلنظاممصممي

n مزامنةقفلهيالطرقهذهأبسط

n اكتسابمرةلأولقبلمنمعهاالحرجةالمناطقالمنتج () سراحإطلاقثملقفل () هذا

l لاأممتاحهوالقفلإذاإلىتشيرمنطقيةمتغير

n اكتسابليدعو () سراحإطلاقو () نوويايكونأنيجب

l الأجهزةالذريةتعليماتطريقعنعادةتنفذ

n مشغولالانتظاريتطلبالحلهذالكن

n يسمىالقفلولهذا spinlock
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علىالحصول عنوالافراج () ()

} ()اكتساب

حينفي  (متوفرة !)

مشغولالانتظار * / . * /

متاح كاذبة؛؛ =

} 

سراحإطلاق () { 

متاح  .صحيح =

} 

 }فعل

القفلعلىالحصول

حرججزء

الافراجتأمين

الباقيالقسم

(صحيح)بينما { ؛
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جهازالملوحة

n مشغولالانتظارتتطلبلاالتيالمزامنةأداة

n جهازالملوحة S - صحيحعددمتغير

n تعديلالقياسيةعمليتين S: انتظر() إشارةو ()

l فالاصلفيودعا () الخامسو ()

n تعقيداأقل

n للتجزئةعمليتينطريقعنإلاإليهاالوصوليمكن (ذرية)

 } (S)الانتظار

بينما (S <= 0)

مشغولالانتظار // .

S--.

}

 } (S)إشارة

S ++؛

}
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الاستخدامإشارة

n إشارةعد - قيوددونمجالعلىتتراوحعدديةقيمةأنيمكن

n الثنائيةإشارة - بينفقطعدديةقيمةتتراوحأنيمكن 1و 0

l مزامنةقفلثم

n العدإشارةتنفيذيمكن S الثنائيةإشارةكما

n المختلفةالتزامنمشاكلتحلأنيمكن

n P1يعتبر P2و تتطلبالتي S1 قبلذلكيحدثأن S2

P1:

S1.

إشارة ؛(التوافق)

P2:

الانتظار .(التوافق)

S2.
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إشارةتنفيذ

n الانتظارتنفيذيمكنالعمليتينلاأنتضمنأنيجب إشارةو () الوقتنفسفيالإشارةنفسعلى ()

n حرجمقطعفيإشارةورمزالانتظاروضعيتمحيثحرجةمشكلةالجزءتنفيذيصبح،وهكذا

l حرجمقطعتنفيذفيمشغولالانتظارلديناالآنيمكن

4 قصيرةالبرمجيةالتعليماتتنفيذلكن

4 احتلتمانادراحرجمقطعإذامشغولةقليلاالانتظار

n جيداحلاليسهذاوبالتالي،الهامةمقاطعفيالوقتمنالكثيرتنفققدالتطبيقاتأنلاحظ
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إشارةتنفيذ

مشغولالانتظارلامع

n المرتبطةالانتظارطابورهناكإشارةكلمع

n البياناتعناصرمناثنينالانتظارطابورفيدخولكل :

l قيمة ( صحيحعددنوعمن )

l القائمةفيالتاليالسجلإلىالمؤشر

n :عمليتين

l -منع المناسبالانتظارانتظارقائمةعلىالعمليةاستدعاءعمليةمكان

l -استيقظ جاهزةانتظارقائمةفيووضعهالانتظارطابورفيالعملياتمنواحدةإزالة
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معإشارةتنفيذ

مشغولتنتظرلا (يتبع)

typedef والبنية{ 

الصحيحةالقيمة . 

العمليةالقائمةالبنية * ؛

 .إشارة {

)الانتظار  } (S *إشارة

S-> value--. 

إذا (S-> 0>قيمة) {

إلىالعمليةهذهإضافة S-> قائمة. 

منع () ؛

} 

}

)إشارة  } (S *إشارة

S-> قيمة++ ؛

إذا (S-> 0 =>قيمة) {

عمليةإزالة P منS-> قائمة. 

استيقظ ) ؛

} 

} 
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والمجاعةالجمود

n -مأزق الانتظارعملياتمنفقطواحدسببيكونأنيمكنالحدثلهذانهايةلاماإلىينتظرونالعملياتمنأكثرأواثنين

n Sسمح إلىتهيئةالإشاراتمناثنينيكونسو 1

P0 P1

(S)الانتظار الانتظار؛ (Q)؛

(Q)الانتظار الانتظار؛ (S)؛

. .

(S)إشارة إشارة؛ ؛(س)

إشارة (س) إشارة؛ (S)؛

n -مجاعة مسمىغيرلأجلحجب

l تعليقهايتمالتيالاشارةعمودالانتظارقائمةمنعمليةإزالتهايمكنلاقد

n الأولويةعكس - الأولويةذاتالعاليعمليةتحتاجهاالتيقفلأقلأولويةعمليةيحملعندماالجدولةمشكلة

l الميراثالأولويةبروتوكولعبرتحل
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التزامنمنالكلاسيكيةمشاكل

n حديثاالمقترحةتزامنمخططاتلاختبارالمستخدمةالتقليديةالمشاكل

l -يحدها مشكلةالعازلة

l مشكلةوالكتابالقراء

l مشكلةالفلاسفةالطعامتناول
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-يحدها مشكلةالعازلة

n واحدعنصرتحملانيمكنكل،مخازنن

n أنامزامنةجهازالملوحة nitialized القيمةإلى 1

n القيمةإلىتهيئةكاملجهازالملوحة 0

n قيمةلنتهيئةفارغةجهازالملوحة
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مشكلةالعازلةيحدها (يتبع)

n منتجعمليةهيكل

 }فعل

...

فيعنصرإنتاج * / next_produced * / 

... 

الانتظار (فارغ) ؛

الانتظار (مزامنة) ؛

...

المؤقتالمخزنبجانبالمنتجةإضافة * / * / 

... 

إشارة (مزامنة) ؛

إشارة (كاملة) ؛

؛(صحيح)بينما {
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مشكلةالعازلةيحدها (يتبع)

n المستهلكعمليةهيكل

 }فعل

الانتظار (كامل) ؛

الانتظار (مزامنة) ؛

...

لعازلةمنعنصرإزالة * / next_consumed * / 

... 

إشارة (مزامنة) ؛

إشارة (فارغة) ؛

...

المستهلكةالقادمفيالبندهذاتستهلك * / * / 

...

(صحيح)بينما { ؛
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مشكلةالكتابقراء

n المتزامنةالعملياتمنعددبينالبياناتمجموعةويشارك

l -القراء البياناتمجموعةفقطقراءة تحديثاتبأيالقيامليسيفعلون .

l -الكتاب والكتابةالقراءةيمكنسواءحدعلى

n -مشكلة الوقتنفسفيلقراءةمتعددةللقراءتسمح

l الوقتنفسفيالمشتركةالبياناتإلىالوصوليمكنفقطواحدكاتب

n والكتابالقراءتعاملكيفيةفيالاختلافاتمنالعديد - أولوياتتتضمنكل

n المشتركةالبيانات

l البياناتمجموعة

l جهازالملوحة rw_mutex لتهيئة 1

l لتهيئةمزامنةجهازالملوحة 1

l صحيحعدد read_count إلىتهيئة 0
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مشكلةالكتابقراء (يتبع)

n الكاتبعمليةهيكل

}فعل

الانتظار (RW مزامنة) ؛

...

الكتابةتنفيذيتم * / * / 

... 

إشارة (RW مزامنة) ؛

؛(صحيح)بينما {



5.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

مشكلةالكتابقراء (يتبع)

n القارئعمليةهيكل

n }فعل
؛(مزامنة)الانتظار

عددقراءة ؛++
)إذا عددقراءة == 1) 

n (مزامنة RW)الانتظار إشارة؛ ؛(مزامنة)

n ...
القراءةتنفيذيتم * / * / 

n ؛(مزامنة)الانتظار ...
.--countقراءة
)إذا عددقراءة == 0) 

n (مزامنة RW)إشارة إشارة؛ ؛(مزامنة)

n ؛(صحيح)بينما {



5.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

مشكلةالاختلافاتالكتابقراء

n الاختلافالأول - المشتركالكائنلاستخدامالإذنلديهالكاتبإلاينتظرونالقارئلا

n الاختلافثانيا - ممكنوقتاسرعإرساليؤديفإنه،جاهزالكاتبواحدةمرة

n الاختلافاتمنالمزيدإلىيؤديمماالجوعمنكليكونقد

n الكاتبقارئأقفالتوفيرنواةكتبهاالتيالأنظمةبعضعلىالمشكلةحليتم
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مشكلةالفلاسفةالطعامتناول

n والأكلالتفكيرحياتهمتنفقالفلاسفة

n لالتقاطمحاولةوأحيانا،جيرانهممعتتفاعللا )عيدان 2 واحدوقتفيواحد وعاءمنالطعاملتناول (

l بهالقيامعندكلاحررثم،الطعاملتناولمنكلتحتاج

n حالةفي الفلاسفة 5

l المشتركةالبيانات

4 الأرزمنعاء ( البياناتمجموعة )

4 عودجهازالملوحة [5] لتهيئة 1
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خوارزميةمشكلةالفلاسفةالطعامتناول

n أناالفيلسوفهيكل :

 }فعل

الانتظار ( ؛([أنا]عود

)الانتظار )]عود (1 +ط ؛([٪5

أكل //

)إشارة ؛([أنا]عود

)إشارة )]عود (1 +ط ؛([٪5

فيفكر //

أنحينفي { (TRUE)؛

n الخوارزمية؟هذهمعالمشكلةهيما
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الإشارةأعمدةمعمشاكل

n الإشارةلعملياتالصحيحغيرالاستخدام :

l (مزامنة)الانتظار .... (مزامنة)إشارة

l الانتظار (مزامنة)انتظر ... (مزامنة)

l الانتظارمنحذف إشارةأو (مزامنة) ) (مزامنة) كليهماأو )

n جوعاوالموتالجمود
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ويرصد

n عمليةلتزامنوفعالةمناسبةآليةيوفرالمستوىرفيعوالتجريد

n الإجراءضمنرمزطريقعنإلاإليهاالوصوليمكنالداخليةوالمتغيرات،مجردةالبياناتنوع

n واحدوقتفيالشاشةداخلنشطةفقطواحدةعمليةتكونقد

n تزامنالمخططاتبعضلنمذجةالكافيةبالقوةليسولكن

اسممراقبرصد

{

المشتركةالمتغيرتعريفات //

{ ....} (...) P1الإجراء

{......} (...) PNالإجراء

التهيئةرمز (...) {...}

}

}
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للمراقبةتخطيطيا
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المتغيراتحالة

n ص،سحالة .

n حالةمتغيرعلىعمليتين :

l x.wait () - حتىالعمليةاستدعاءعمليةتعليقيتم x.signal () 

l x.signal () - العملياتمنواحدةتستأنف ( ايلو ) التذرعأن x.wait ()

4 هناكيكنلمإذا x.wait () المتغيرعلىتأثيرلديهاليسانهثم،المتغيرعلى
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المتغيراتالحالةرصدمع



5.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

المتغيراتحالةخيارات

n عمليةيتضرعإذا P x.signal () فيسمع، x.wait () ذلك؟بعديحدثأنيجبما،الدولة

l ثم،ساستأنفتإذا P الانتظاريجب

n الخياراتوتشمل

l والانتظارإشارة - آخرشرطينتظرأوالشاشةسيتركحتىينتظرف

l والاستمرارإشارة - آخرشرطينتظرأوالشاشةيتركفحتىسينتظر

l وسلبياتإيجابياتلهكلاهما - تقررأنيمكنلغةالمنفذ

l المتزامنباسكالتسويةفيتنفيذهاويرصد

4 P ساستئنافيتم،الشاشةفورايتركتنفيذإشارة

l ،ميساذلكفيبماأخرىلغاتفينفذت C # جافا،
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الطعاملالفلاسفةحل

DiningPhilosophers رصد

{ 

الأكل،جائعا .التفكير}التعداد .[5]دولة (

النفسحالة [5].

باطلاببيك ( العملياتكثافةط ) { 

.الجوعى = [ط]الدولة

؛(ط)اختبار

)إذا .wait. [أنا]الذاتي (!الأكل = [ط]ولاية

}

putdown باطل( العملياتكثافةط ) { 

.التفكير = [ط]الدولة

الجيرانواليميناليساراختبار //

))اختبار (4 +ط ؛(٪5

؛(5٪ (I + 1))اختبار

}
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الطعاملالفلاسفةحل (يتبع)

باطلاختبار ( العملياتكثافةط ) { 

))إذا )]دولة (4 +ط && (الأكل = ![٪5

( && (الجوعى == [أنا]ولاية

( )]ولاية (1 +ط  } ((الأكل = ![٪5

.الأكل = [ط]الدولة

؛() signal. [أنا]النفس

}

}

initialization_code () { 

)ل طالعملياتكثافة = 0 ط؛ <5 ط؛ ++)

.التفكير = [ط]الدولة

}

}
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n امسكعملياتاستدعاءأنافيلسوفكل () ارضاضعو () التاليالتسلسلفي :

DiningPhilosophers.pickup (ط)؛

أكل

DiningPhilosophers.putdown (ط)؛

n ممكنالجوعولكن،الجمودلا

الطعاملالفلاسفةحل (يتبع)
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الإشارةأعمدةطريقعنتنفيذمراقبة

n المتغيرات
مزامنةإشارة البدايةفي =) // . 1)
القادمة؛إشارة البدايةفي =) // 0)

؛NEXT_COUNT = 0الباحث

n إجراءكل F محلهسيحل

؛(مزامنة)الانتظار
...

جثة F.

...
(NEXT_COUNT> 0)إذا

(المقبل)إشارة
آخر

؛(مزامنة)إشارة

n شاشةداخلالمتبادلالإقصاءأنالمؤكدومن
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تنفيذمراقبة - المتغيراتالحالة

n لدينا،سحالةمتغيرلكل :

البدايةفي =) // .x_semإشارة 0)
؛x_count = 0الباحث

n x.waitالعملية التاليالنحوعلىتنفيذهايمكن :

العدس ؛++
(NEXT_COUNT> 0)إذا

.(التالي)إشارة
آخر

؛(مزامنة)إشارة
؛(x_sem)الانتظار
.--countس
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تنفيذمراقبة (يتبع)

n التاليالنحوعلىتنفيذهايمكن x.signalالعملية :

)إذا العدخ > 0) {

NEXT_COUNT ++؛

؛(x_sem)إشارة

.(التالي)الانتظار

next_count--.

}
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مراقبضمنالعملياتاستئناف

n و،سحالةفيالعملياتمنالعديداصطفتإذا x.signal () استئناف؟يتمأنينبغيوالتي،المنفذة

n FCFS يكفيلاالأحيانمنكثيرفي

n -المشروط النموذجبناءالانتظار x.wait (ج)

l أولويةعدد cحيث

l عددأقلمعالعمليةالمقررومن ( قصوىأولوية المقبل (
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واحدموردتخصيصومراقبة

 ResourceAllocatorمراقبة

{ 

مشغولالمنطقيةقيمة . 

سحالة . 

باطلاكتساب ( العملياتكثافةالوقت ) { 

 (مشغول)إذا

x.wait (الوقت). 

 .صحيح =مشغول

} 

باطلالإفراج () { 

 .FALSE =مشغول

x.signal () ؛

} 

التهيئةرمز () {

 .FALSE =مشغول

}

}
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تزامنأمثلة

n سولاريس

n بيإكسويندوز

n لينكس

n بثريدس
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التزامنسولاريس

n تعددوخاصية،المهامتعددلدعمالأقفالمنمتنوعةمجموعةتنفذ ( الحقيقيالوقتفيالمواضيعذلكفيبما ) المعالجةومتعدد،

n قصيرةالبرمجيةالتعليماتأجزاءمنالبياناتحمايةعندمالكفاءةالتكيفعلىالمزامنةكائناتالاستخدامات

l قفلتدورالقياسيةإشارةبمثابةيبدأ

l يدور،آخرالمركزيةالمعالجةوحدةعلىيعملرفيعوبخيط،عقدقفلإذا

l سراحهيطلققفلمنإشارةانتظارفيالنومومنع،الدولةتديرهاغيرموضوععقدهاالتيقفلإذا

n حالةمتغيراتالاستخدامات

n البياناتإلىالوصولرمزمنأطولأقسامتحتاجعندماأقفالالكتابقراءالاستخدامات

n الكاتبقارئقفلأوالتكيفمزامنةإماعلىللحصولالانتظارالمواضيعقائمةتأمرأنالبواباتالاستخدامات

l وجوهفيوليس،الخيطعقدقفللكلهيالبوابات

n لالدوارالبابفيالمواضيعأولوياتمنأعلىالخيطتشغيليعطيدوارلكلالميراثالأولوية
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التزامنبيإكسويندوز

n المعالجةأحاديأنظمةعلىالعالميةالمواردإلىالوصوللحمايةالمقاطعةأقنعةيستخدم

n المعالجاتمتعددةأنظمةعلى spinlocksالاستخدامات

l استبقتلن Spinlocking الخيط

n وتوقيت،والأحداث،الإشارات،المزامنةكائناتتعملقدالتيالأراضيالمستخدمالمرسلكائناتأيضايوفر

l أحداث

4 حالةمتغيرمنالكثيرمثلحدثيعمل

l مضىوقتعندأكثرأوواحدموضوعيخطرمؤقتات

l للدولةأشارإمامرسلالأشياء ( متوفرةكائن الدولةأشارتغيرأو ( ( تسدسوفموضوع )
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التزامنلينكس

n :لينكس

l النسخةنواةقبل 2.6 قصيرةالهامةمقاطعلتنفيذالمقاطعاتتعطيل،

l تمامااستباقية،الأحدثوالإصدارات 2.6النسخة

n يوفرلينكس :

l الإشارات

l spinlocks

l سواءحدعلىالكاتبالقارئإصدارات

n ،واحدةالمركزيةالمعالجةوحدةنظامعلى spinlocks الشفعةنواةوتعطيلتمكيناستبداله
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التزامنبثريدس

n API المستقلةالسراجهوبثريدس

n يوفرأنه :

l مزامنةأقفال

l حالةمتغيرات

n المحمولةغيرملحقاتوتشمل :

l الأقفالوالكتابةللقراءة

l spinlocks
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الذريةالمعاملات

n النموذجيالنظام

n تسجيلمقرهااستعادة -

n التفتيشنقاط

n المتزامنةالذريةالمعاملات
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النموذجيالنظام

n الاطلاقعلىلاأو،مجملهافي،العملمنواحدةمنطقيةكوحدةتحدثالعملياتأنويؤكد

n البياناتقواعدنظمبمجالمتعلقة

n مطمئنهوالتحدي atomicity الكمبيوترنظامفشلمنالرغمعلى

n تجاريةعملية - واحدةمنطقيةوظيفةيؤديالتيالعملياتأوالتعليماتمنمجموعة

l ثابتتخزينفيتغييراتمعبالقلقنشعرهنا - القرص

l عملياتاكتبواقرأمنسلسلةهيالصفقة

l يلتزمأنهت ( ناجحةصفقة إجهاضأو ( ( فشلتالصفقة عملية (

l أجريتالتيالتغييراتأيعنالتراجعتراجعأجهضتالمعاملةتكونأنيجب



5.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

التخزينوسائطأنواع

n متقلبةتخزين - النظامتعطلينجولاهناالمخزنةالمعلومات

l المثالسبيلعلى مخبأ،الرئيسيةالذاكرة :

n التخزينقلقغير - تحطمالحياةقيدعلىعادةمعلومات

l المثالسبيلعلى والقرصالشريط :

n ثابتتخزين - أبدايفقدلممعلومات

l أوالمتماثلالنسخعبريقتربلذلك،الواقعفيالممكنمنليس RAID مستقلةفشلوسائطمعالأجهزةإلى

ضمانهوذلكمنالهدف atomicity تخزينعلىالمعلوماتفقدانالفشلتسببحيثالصفقة

متقلبة
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علىالقائمتسجيلاستعادة

n صفقةالتيالتعديلاتكلحولمستقرةالمعلوماتلتخزينسجل

n الاخضرالكتابةتسجيلهوشيوعاالأكثر

l ذلكفيبما،المعاملةالكتابةواحدتشغيلسجلسجلكلويصف،ثابتتخزينالدخولتسجيل

4 المعاملةاسم

4 البياناتالعنصراسم

4 القديمةالقيمة

4 جديدةقيمة

l <T يبدأأنا الصفقةعندمالتسجيلكتب < T يبدأأنا

l <T يرتكبأنا عندماكتب < T يرتكبأنا

n البياناتعلىالعمليةحدوثقبلمستقرةتخزينتصلأنيجبالدخولتسجيل
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علىالقائمتسجيلاستردادخوارزمية

n المضطربةالذاكرةأخطاءأيمعالجةنظاميمكن،السجلباستخدام

l (أناT)التراجع طريقعنالبياناتجميعقيمةيعيد T أناتحديثها

l (أناT)إعادة المعاملةفيالبياناتكافةمنالقيميحدد T جديدةقيمإلىأنا

n وأنبدلا (أناT)وإعادة (أناT)التراجع idempotent

l واحدةإعداممثلالنتيجةنفسمتعددةالإعداميكونأنيجب

n السجلطريقعنالمحدثةالبياناتجميعمنالدولةاستعادةنظامفشلإذا

l السجلاحتوىإذا <T يبدأأنا T>بدون < يرتكبأنا > التراجع، (Tأنا)

l السجلاحتوىإذا <T يبدأأنا T>و < يرتكبأنا > إعادة، (Tأنا)
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التفتيشنقاط

n طويلاوقتاتستغرققدوالانتعاش،طويلةتصبحأنيمكنسجل

n الوقتوالانتعاشسجلتقصيرالتفتيشنقاط .

n التفتيشنقاطمخطط :

1. ثابتتخزينإلىمتقلبةتخزينفيحاليابياناتتسجيلعنالناتج

2. ثابتتخزينإلىمتقلبةمنالمعدلةالبياناتجميعانتاج

3. سجلسجلإخراج ثابتتخزينعلىسجلإلى <تفتيش>

n ثابتتخزينعلىبالفعلالأخرىالمعاملاتجميعتيبعدالمعاملاتوجميع،الأخيرالتفتيشنقطةقبلتنفذالتيتيأنمثل،تيفقطيشملالانتعاشالآن
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المتزامنةالمعاملات

n المسلسللتنفيذمعادلايكونأنيجب - serializability

n حرجمقطعفيالمعاملاتجميعأداءيمكن

l جدامقيدة،فعالغير

n توفيرالتزامنالتحكمخوارزميات serializability



5.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

Serializability

n وباءألفالبياناتبندينفيالنظر

n المعاملاتفيالنظر T0 تو 1

n T0تنفيذ ت، 1 بالذرة

n جدوليسمىتنفيذتسلسل

n تسلسليجدوليسمىبالذرةمنفذةعمليةأجل

n للمعاملاتوبالنسبة N هناك، N! صالحةمسلسلجداول
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T0 :1الجدول T1ثم
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Nonserialجدول

n تنفيذالمتراكبةيسمح Nonserialجدول

l بالضرورةصحيحغيرلاالتنفيذأدىمما

n الزمنيالجدولفيالنظر S عمليات، O يياأنا

l الأقلعلىواحدالكتابةمع،البياناتنفسالوصولالبندإذاصراع

n المعاملاتومختلفالمتتاليةالعملياتيياأناياإذا & O تتعارضلايوياأنا

l ' Sثم يياتبادلتالنظاممع O يعادلماأيأنا S

n تصبحأنيمكن Sإذا S ' عملياتمبادلةعبر nonconflicting

l S للتسلسلالصراعهو
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للتسلسلالزمنيالجدولالمتزامن :2الجدول
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بروتوكولقفل

n البياناتبنودمنبندكلمعقفلربطخلالمن serializabilityضمان

l الدخولمراقبةتأمينبروتوكولاتبع

n أقفال

l -المشتركة مشتركوضعقفليوجدأنات (S) سيكتبلمولكنسقراءةيمكنأنار،سالبندعلى

l -حصرية وضعالحصريقفللديهاتي (X) سوالكتابةالقراءةيمكنأنار،سعلى

n المناسبقفلاكتسابسالبندعلىمعاملةكلتتطلب

n الانتظارإلىجديدطلبيكونقد،بالفعلعقدتقفلإذا

l خوارزميةالكتابلقراءمماثلة
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مرحلتينقفلبروتوكول

n عمومايضمن serializability الصراع

n مرحلتينعلىطلباتوفتحلقفلالصفقةالقضاياكل

l -متزايد علىالحصولأقفال

l -تقلص الإفراجأقفال

n الجموديمنعلا
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الزمنيالطابععلىالقائمةالبروتوكولات

n مقدماالمعاملاتبينالنظامحدد - يأمرالزمنيالطابع

n Tعملية المرتبطةأنا TS الزمنيالطابع (Tأنا) قبلT يبدأأنا

l TS (Tأنا) <TS (Tي) قبلالنظامتيدخلتإذا Tي

l TS الصفقةدخولكلفيمتزايدمنطقيةكمامكافحةأوالنظامساعةمنتتولدأنيمكن

n ترتيبتحديدالزمنيةالطوابع serializability

l (يT) TS> (أناT) TSإذا حيثتسلسليجدوليعادلجدولإنتاجتضمنأنيجبونظام، T قبليظهرأنا Tي
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زمنيأساسعلىتنفيذيبروتوكول

n الطوابعاثنينعلىيحصلسالبياناتالبند

l W- الزمنيالطابع (Q) - الكتابةنفذتالتيصفقةأيمنزمنيأكبر بنجاح (س)

l R- الزمنيالطابع (Q) - الناجحةللقراءةالزمنيالطابعأكبر (س)

l قرأتكلماتحديث الكتابةأو (س) المنفذة (س)

n زمنيترتيبفيأعدماكتبواقرأمتضاربةأييؤكديأمرالزمنيالطابعبروتوكول

n قراءةتيينفذأنلنفترض (س)

l -W> (أناT) TSإذا الزمنيالطابع (س) بالفعلتجاوزهاتمالتيسقيمةقراءةإلىتحتاجتي،

4 ورفضعمليةاقرأ T تراجعأنا

l -W ≤ (أناT) TSإذا الزمنيالطابع (س)

4 ،أعدماقرأ R- الزمنيالطابع الأقصىالحدلتعيين (س) (R- الزمنيالطابع (س) ،TS (Tأنا))
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يأمرالزمنيالطابعبروتوكول

n الكتابةينفذتيلنفترض (س)

l -R> (أناT) TSإذا الزمنيالطابع (س) تنتجهاالتيسقيمة، T وقبلمنحاجةهناكأنا T إنتاجهايتملنأنهيفترضأنا

4 ،رفضعمليةكتابة T تراجعأنا

l -W> (أناT) TSإذا الزمنيالطابع (س) سمنالمتقادمةقيمةكتابةمحاولةأناتي،

4 ورفضعمليةكتابة T تراجعأنا

l أعدماكتب،وإلا

n المعاملةالتراجعأي T تشغيلوإعادةالجديدالزمنيالطابعتعيينيتمأنا

n يضمنالخوارزمية serializability الجمودمنوالتحررالصراع
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الزمنيالطابعبروتوكولبموجبممكنجدولة


