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الجدولةعملية :5الفصل

n أساسيةمفاهيم

n جدولةمعايير

n الخوارزمياتجدولة

n الموضوعجدولة

n المعالجمتعددةجدولة

n جدولةالمركزيةالمعالجةوحدةالحقيقيالوقتفي

n التشغيلنظمأمثلة

n خوارزميةتقييم
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أهداف

n التشغيللأنظمةأساسهيالتي،المركزيةالمعالجةوحدةجدولةلتقديم multiprogrammed

n جدولةالمركزيةالمعالجةوحدةالخوارزمياتمختلفلوصف

n معينلنظامجدولةالمركزيةالمعالجةوحدةخوارزميةلاختيارالتقييممعاييرلمناقشة

n التشغيلأنظمةمنالعديدجدولةخوارزمياتلدراسة
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أساسيةمفاهيم

n مععليهاالحصولتمالتيالأقصىالمركزيةالمعالجةوحدةاستخدام

البرمجةمتعدد

n المركزيةالمعالجةوحدة -I / O دورةانفجر - لعمليةتنفيذيتكون

والمركزيةالمعالجةوحدةتنفيذمندورة I / O الانتظار

n تليهاالمركزيةالمعالجةوحدةانفجار I / O انفجار

n الرئيسيالقلقيثيرانفجارالمركزيةالمعالجةوحدةتوزيع
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المركزيةالمعالجةوحدةالمتفجرتايمزالبيانيالرسم
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جدولةالمركزيةالمعالجةوحدة

n منهمواحدإلىالمركزيةالمعالجةوحدةويخصص،استعدادعلىالانتظارقائمةفيالعملياتبينمنيختارالأجلقصيرةجدولة

l مختلفةبطرقبهايؤمرأنيجوزطابور

n عمليةعندتجريقدجدولةالمركزيةالمعالجةوحدةقرارات :

1. الدولةلانتظارالترشحمنمفاتيح

2. الدولةلاستعدادالترشحمنمفاتيح

3. جاهزةانتظارمنمفاتيح

4. ينهي

n تحتجدولة وقائيغيرغير 4و 1

n استباقيةهيالأخرىجدولةكل

l المشتركةالبياناتإلىالوصولفيالنظر

l النواةوضعفيالشفعةفيالنظر

l حاسمةالتشغيلأنشطةخلالتحدثالتيالمقاطعاتفيالنظر
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المرسل

n القصيرالمدىعلىالمبرمجقبلمناختيارهملعمليةالمركزيةالمعالجةوحدةعلىالسيطرةيعطيالمرسلوحدة ينطويوهذا . :

l التحولسياق

l المستخدموضعإلىالتحول

l البرنامجهذاتشغيلإعادةإلىالمستخدمبرنامجفيالصحيحالموقعإلىالقفز

n الكمونإرسال - أخرىتشغيلويبدأواحدةعمليةلوقفللمرسليستغرقهالذيالوقت
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جدولةمعايير

n المركزيةالمعالجةوحدةاستخدام - ممكنمشغولالمركزيةالمعالجةوحدةعلىالحفاظ

n -الإنتاجية الزمنوحدةفيتنفيذهاتكملالتيالعمليات #

n الزمنيةالفترة - معينةعمليةلتنفيذالوقتمنكمية

n الانتظاروقت - استعدادطابورفيالانتظارعمليةتمالوقتمقدار

n الاستجابةوقت - الإخراجوليس،فعلردأولإنتاجيتمحتىطلبتقديمعندمنالمستغرقالوقتمقدار ( للبيئةالوقتلاقتسام )
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خوارزميةجدولةتحسينمعايير

n ماكسالمركزيةالمعالجةوحدةاستخدام

n الإنتاجيةماكس

n الزمنيةالفترةدقيقة

n الانتظاروقتدقيقة

n دقيقةالاستجابةزمن
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أولاخدم،أولاتعال (FCFS) جدولة

عملية الانفجاروقت

P1 24

P2 3

P3 3

n بالترتيبوصولعملياتأنلنفترض : P1 ،P2 ،P3  
هوالزمنيللجدولجانتمخطط :

n لالمناسبالوقتانتظارفي P1 = 0 P2؛ = 24 P3 = 27؛

n الانتظاروقتمتوسط : (0 + 24 + 27) / 3 = 17

P1 P2 P3

24 27 300
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FCFS (يتبع)جدولة

بالترتيبوصولعملياتأنلنفترض :

P2 ،P3 ،P1

n هوالزمنيللجدولجانتمخطط :

n لالمناسبالوقتانتظارفي P1 = 6. P2 = 0. P3 = 3

n الانتظاروقتمتوسط : (6 + 0 + 3) / 3 = 3

n السابقةالحالةمنبكثيرأفضل

n قافلةتأثير - طويلةعمليةوراءقصيرةعملية

l ملزمةالعملياتأناتنظر -O / منوالعديدالمركزيةالمعالجةوحدةمحددواحد

P1P3P2

63 300
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والعشرينالوظيفةأقصر (SJF) جدولة

n المقبلالمركزيةالمعالجةوحدةفيانفجرطولعلىعمليةكلمعربط

l وقتأقصرمععمليةلجدولةأطوالهذهاستخدام

n SJF الأمثلهو - العملياتمنمعينةلمجموعةالانتظاروقتمتوسطالأدنىالحديعطي

l المقبلالمركزيةالمعالجةوحدةطلبطولمعرفةفيالصعوبةوتكمن

l المستخدممنيطلبأنيمكن



6.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

SJFمثال

الوصولوقتعملية الانفجاروقت

P1 0.0 6

P2 2.0 8

P3 4.0 7

P4 5.0 3

n SJF البيانيالرسمجدولة

n الانتظاروقتمتوسط = (3 + 16 + 9 + 0) / 4 = 7

P4
P3P1

3 160 9

P2

24
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انفجارالتاليالمركزيةالمعالجةوحدةطولتحديد

n طولعلىفقطتقديريمكن - لسابقتهامشابهةتكونأنيجب

l القادمةالمركزيةالمعالجةوحدةانفجارتوقعأقصرمعالعمليةاختيارثم

n الأسيالمتوسطباستخداموذلك،السابقةالمركزيةالمعالجةوحدةناريةرشقاتطولباستخداميتمأنويمكن

n ،عادة α نصفالىمجموعة

n مرةلأول،الوقتمنتبقىماأقصرتسمىوقائيةنسخة
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طولالتنبؤ

انفجارالمقبلالمركزيةالمعالجةوحدة
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الأسيالمتوسطمنأمثلة

n α = 0

l τ 1 +ن = τن
l تعوللاالحديثالتاريخ

n α = 1

l τ 1 +ن = α نت
l التهمانفجارمشاركةالمركزيةالمعالجةوحدةالفعليةفقط

n علىنحصل،الصيغةتوسيعأنلناكانإذا :

τ1+ن = α نر + (1 - α)α نت -1 + ...

+ (1 - α ) نت αي - ... +ي

+ (1 - α ) τ0 1+ن

n كلالأنونظرا α 1)و - α) يساويأومنأقلهي 1 سابقتهامنأقلوزنلهلاحقةفترةكل،
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مرةلأول،الوقتمنالمتبقيةأقصرمثال

n لتحليلمختلفةوالاستباقوصولأوقاتمفاهيمنضيفالآن

تمرةوصولوالمعريعملية الانفجاروقت

P1 0 8

P2 1 4

P3 2 9

P4 3 5

n جانتمخطط SJFوقائي

n الانتظاروقتمتوسط ثانيةمللي 6.5 = 26/4 = 4 / [(3/5 + (17-2) + (1/1) + (1/10)] =

P1
P1P2

1 170 10

P3

265

P4
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الأولوياتجدولة

n رقمالاولويةويرتبط عمليةكلمع (صحيح)

n العلياالأولويةذاتلعمليةالمركزيةالمعالجةوحدةتخصيصيتم ( صحيحعددأصغر ≡ القصوىالأولوية )

l وقائي

l وقائيغير

n SJF انفجارالقادمةالمرةفيالمركزيةالمعالجةوحدةالمتوقععكسهيالأولويةحيثالأولوياتجدولةهو

n ≡مشكلة -مجاعة تنفذلاقدالمنخفضةالأولويةذاتالعمليات

n ≡حل -شيخوخة العمليةأولويةزيادةتقدمالوقتمرورمع
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الأولويةجدولةعلىمثال

تالانفجاروقتوالمعريعملية أفضلية

P1 10 3

P2 1 1

P3 2 4

P4 1 5

P5 5 2

n جانتمخططجدولةالأولوية

n الانتظاروقتمتوسط ثانيةمللي 8.2 =

P2 P3P5

1 180 16

P4

196

P1
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روبنجولة (RR)

n المركزيةالمعالجةوحدةوقتمنصغيرةوحدةتحصلعمليةكل ( فكميةمرة ) وعادة، ثانيةميلي 10-100 عمليةاستبقت،الوقتهذاانقضاءبعد .

جاهزالانتظارقائمةنهايةإلىوتضاف .

n عمليةكليحصلثم،فالوقتوالكماستعدادانتظارقائمةفيالعملياتنهناككاناذا 1 / علىمنقطعفيالمركزيةالمعالجةوحدةوقتمنن

واحدآنفيالوقتوحداتفالأكثر منأكثرينتظرعمليةأي . (1-ن) زمنيةوحداتف .

n المقبلعمليةلجدولةالكمكليقطعتوقيت

n أداء

l ⇒ FIFOف كبير

l ⇒ف جدامرتفعةذلكفوق،السياقتبديليتعلقفيماكبيرةتكونأنيجبفصغير
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الكمالوقتمع RRمثال = 4

عملية الانفجاروقت

P1 24

P2 3

P3 3

n هوجانتمخطط : 

n منالتحولمعدلأعلىوهو،عادة SJF استجابةأفضلولكن،

n التبديلوقتالسياقمعبالمقارنةكبيرافيكونأنوينبغي

n عادةف 10ms 100لMS سياقتبديل، يوسيك 10>

P1 P2 P3 P1 P1 P1 P1 P1

0 4 7 10 14 18 22 26 30
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الوقتتبديلوالسياقالكمالوقت
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معيختلفالوقتتحول

الكمالوقتفي

يكونأنوينبغي 80 رشقاتمن٪

منأقصرالمركزيةالمعالجةوحدةنارية

ف
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الانتظارقائمةالمستوياتمتعدد

n المثالسبيلعلى،منفصلةطوابيرفيجاهزةالصفتقسيميتم :

l (تفاعلية)المقدمة

l (دفعة)خلفية

n معينطابورفيدائمةعملية

n بهاالخاصةالخوارزميةجدولةديهطابوركل :

l -المقدمة RR

l -الخلفية FCFS

n الانتظارقوائمبينجدولةيتمأنويجب :

l الأولوية؛ذاتثابتةجدولة ( الخلفيةمنثمالمقدمةمنجميعخدمةأي جوعاالموتاحتمال .( .

l الوقتشريحة - عملياتهابينالزمنيالجدولأنيمكنالتيالمركزيةالمعالجةوحدةالوقتمنمعينةكميةعلىيحصلطابوركل 80أي . ٪

فيالصدارةإلى RR

l 20 فيخلفيةلديهم٪ FCFS 



6.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

جدولةالانتظارقائمةالمستوياتمتعدد
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الانتظارقائمةملاحظاتالمستوياتمتعددة

n الطوابيرمختلفبينتتحركانيمكنعملية الشيخوخةالطريقةبهذهتنفيذهايمكن .

n التاليةالمعلماتقبلمنمحددةانتظارقائمةالفعلردودالمستوياتمتعددةجدولة :

l الصفوفعدد

l انتظارقائمةلكلجدولةخوارزميات

l عمليةترقيةيتممتىلتحديدالمستخدمةالطريقة

l عمليةتخفيضيتممتىلتحديدالمستخدمةالطريقة

l الخدمةعمليةأنتحتاجعندماتدخلعمليةسوفالتيالانتظارقائمةلتحديدالمستخدمةالطريقة
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الانتظارقائمةملاحظاتالمستوياتالمتعددمثال

n طوابيرثلاثة : 

l 0س - RR الكمالوقتمع ثانيةميلي 8

l 1س - RR الكمالوقت ثانيةميلي 16

l 2س - FCFS

n جدولة

l سطابورجديدةوظيفةألفيدخل 0 خدمالذي FCFS

4 وظيفةوتتلقى،المركزيةالمعالجةوحدةيكسبعندما 8 
ثانيةميلي

4 فيينتهيلاكانإذا إلىالوظائفنقليتم،ثانيةميلي 8

سالانتظارقائمة 1

l سفي 1 ثانيةوظيفةتقديميتم FCFS ثانيةميلي 16ويتلقى

إضافية

4 قائمةإلىوانتقلذلكواستبقت،يكمللميزاللاكانإذا

سالانتظار 2
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الموضوعجدولة

n النواةمستوىعلىوالمواضيعالمستخدممستوىبينالتمييز

n العملياتوليس،المقررالمواضيع،المعتمدةالمواضيععندما

n علىلتشغيلالمستخدممستوىعلىموضوعمكتبةجداولالمواضيع،النماذجمنالعديدإلىوالعديدواحدإلىكثير LWP

l خلافعمليةنطاقباسمالمعروفة (PCS) عمليةإطارفيالمنافسةجدولةمنذ

l مبرمجوضعتهاالتيالأولويةطريقعنعادةيتم

n خلافنظامنطاقهوالمتاحةالمركزيةالمعالجةوحدةعلىالمقررنواةموضوع (SCS) - نظامفيالمواضيعجميعبينالمنافسة



6.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

Pthread جدولة

n API إمابتحديديسمح PCS أوSCS موضوعإنشاءأثناء

l PTHREAD_SCOPE_PROCESS باستخدامالمواضيعجداول PCS جدولة

l PTHREAD_SCOPE_SYSTEM باستخدامالمواضيعجداول SCS جدولة

n التشغيلنظامقبلمنتقتصرأنيمكن - وماكلينكس OS X فقطالسماح PTHREAD_SCOPE_SYSTEM
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Pthread جدولةAPI

 <pthread.h>تشمل #

 <stdio.h>تشمل #

 5المواضيع NUM #تعريف

الرئيسيةالعملياتكثافة ( ARGCالباحث شار، * ARGV []) { 

النطاق؛،طالعملياتكثافة

pthread الدارر [THREADS NUM]. 

pthread ATTR رATTR. 

الافتراضيةالسماتعلىالحصول * / * / 

pthread ATTR الأولالحرف (ATTRو) ؛

الحاليالنطاقعلىأولااستفسار * / * /

إذا (pthread ATTR getscope (& ATTR ونطاق، )! = 0) 

fprintf ( "ستدير جدولةنطاقعلىالحصولعلىقادرغير \ ("ن ؛

آخر { 

إذا ( سكوبعملية PTHREAD ==نطاق ) 

printf ( " نطاقعملية PTHREAD") ؛

اذاالا ( سكوبنظام PTHREAD ==نطاق ) 

printf ( "PTHREAD النظامنطاق ") ؛

آخر

fprintf ( "ستدير نطاقالقانونيةغيرقيمة \ (".ن ؛

} 
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Pthread جدولةAPI

لجدولةخوارزميةتعيين * / PCS أوSCS * / 

pthread ATTR setscope (& ATTR ،PTHREAD سكوبنظام ) ؛

المواضيعخلق * / * /

ل ( 0 =ط ط؛ <NUM وأنا،الخيوط ++) 

pthread خلق( [أنا]والدار و، ATTR ،عداء، NULL) ؛

موضوعكلعلىالآنالانضمام * / * /

ل ( 0 =ط ط؛ <NUM وأنا،الخيوط ++) 

pthread انضمام( [أنا]الدار ،NULL) ؛

} 

الوظيفةهذهفيتحكميبدأموضوعلكلوسيكون * / * / 

)عداء *باطلة المعلمةالفراغ *)

{ 

الأعمالببعضالقيام */ ... */ 

خروج pthread (0) ؛

} 
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المعالجمتعددةجدولة

n متاحةمتعددةالمركزيةالمعالجةوحداتتكونعندماتعقيداأكثرالمركزيةالمعالجةوحدةجدولة

n المتعددةالمعالجاتضمنمعالجاتمتجانس

n المتماثلةغيرالمعالجةمتعدد - البياناتتبادلإلىالحاجةمنوالتخفيف،النظامبياناتهياكلإلىبالوصولفقطواحدمعالج

n - (SMP)التوازي جاهزةالعملياتمنخاصالانتظارقائمةلديهكلأو،المشتركاستعدادطابورفيالعملياتجميع،النفسجدولةهوالمعالجكل

l شيوعاالأكثر،حاليا

n المعالجبترابط - الحاليالوقتفييعملكانالذيللمعالجتقاربديهاعملية

l لينةتقارب

l الصعبتقارب

l معالجمجموعاتالاختلافاتذلكفيبما
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جدولةالمركزيةالمعالجةوحدةنوما

تقاربفيأيضاتنظرأنيمكنوضعالذاكرةالخوارزمياتأنلاحظ
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المعالجمتعددةجدولة - موازنةتحميل

n SMPإذا للكفاءةتحميلهاالمركزيةالمعالجةوحداتجميععلىللحفاظبحاجة،

n بالتساويموزعةالعملحجمعلىللحفاظمحاولاتموازنةتحميل

n دفعالهجرة - المعالجةوحداتإلىمثقلةالمركزيةالمعالجةوحدةمنالدفعاتمهمةوجدتوإذا،معالجكلفيدوريةمهمةالشيكاتتحميل

الأخرىالمركزية

n سحبالهجرة - مشغولمعالجمنمهمةينتظرتسحبالخمولالمعالجات
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المعالجاتوالمتعددة

n نفسهالماديرقاقةعلىالمعالجاتفيالمتعددةالنوىلوضعالأخيرالاتجاه

n أقلطاقةوتستهلكأسرع

n أيضاينمونواةلكلمتعددةمواضيع

l استردادالذاكرةيحدثحينفيآخرموضوعفيتقدملإحرازالذاكرةالمماطلةمنيستفيد
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مؤشراتالنواةمتعددةنظام
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جدولةالمركزيةالمعالجةوحدةالحقيقيالوقتفي

n واضحةتحدياتتمثلأنيمكن

n لينةالحقيقيالوقتأنظمة - الوقتفيلعمليةضمانتعقدلن

حرجةعندماالحقيقي

n الصعبةالحقيقيالوقتأنظمة - المهمةالخدماتتكونأنيجب

المتمثلالنهائيالموعدبحلول

n الأداءعلىتؤثرالإختفاءمننوعين

1. المقاطعةزمن - منلبدءالمقاطعةوصولمنالساعة

الخدماتيقطعالذيالروتين

2. الكمونإرسال - العمليةلاتخاذزمنيلجدولالوقت

أخرىإلىوالتحولالمركزيةالمعالجةوحدةمنالحالية
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جدولةالمركزيةالمعالجةوحدةالحقيقيالوقتفي (يتبع)

n ارسالالكمونمنالصراعمرحلة :

1. يفالتشغيلقيدعمليةأيفيالشفعة

النواةوضع

2. ذاتعمليةطريقعنالإفراج

التيالمواردالمنخفضةالأولوية

الأولويةذاتالعملياتتحتاجها

العالية
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أولويةعلىالقائمجدولة

n أولويةعلىالقائموجدولة،وقائيةدعمجدولةيجب،الحقيقيالوقتلجدولة

l الحقيقيالوقتفيلينةيضمنفقطولكن

n النهائيةبالمواعيدالوفاءعلىالقدرةتوفيرأيضاالحقيقيالوقتفيالصعبلمنأنيجب

n جديدةخصائصلهاالعمليات ثابتةفتراتعلىالمركزيةالمعالجةوحدةمنهاتتطلبدوري :

l صفترة،دالنهائيالموعد،تالمعالجةوقتلديها

l ص ≥د ≥ت ≥ 0

l هودوريةمهمةمعدل ص/ 1
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وجدولةالافتراضية

n المركزيةالمعالجةوحدةعلىمتعددةالضيوفالافتراضيةالبرمجياتجداول (الصورة)

n الخاصةالجدولةالقيامضيفكل

l المركزيةالمعالجةوحداتتملكلاأنهايعرفونلا

l الاستجابةزمنضعفإلىذلكيؤديأنيمكن

l الضيوفالساعاتفياليوممنالوقتعلىتؤثرأنيمكن

n الضيوفالخوارزميةجدولةجهودجيدةالتراجعيمكنك
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جدولة Montonicمعدل

n فترتهاعكسعلىالأولويةيستندتعيينيتم

n أقصرفترات أعلىأولوية = .

n أطولفترات أقلأولوية =

n P1 منأعلىأولويةتعيينيتم P2.
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معالمحددةبالمواعيدالوفاءعدم

جدولةالمطردةمعدل
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جدولةالأولىالنهائيالموعدأقرب (EDF)

n نهائيةلمواعيدوفقاالأولوياتتعيينيتم :

الأولوية؛وارتفاع،المحددالموعدمنسابقوقتفي

الأولويةوانخفاض،المحددالموعدلاحقوقتفي
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جدولةحصةتتناسب

n نظامفيالعملياتكافةبينالحصصتوزيعيتمت

n تطبيقيتلقى N حيثسهم N <T

n سيحصلتطبيقكليضمنوهذا N المعالجوقتإجماليمنت /
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الحقيقيالوقتفي POSIXجدولة

n POSIX.1bالمعيار

n الحقيقيالوقتفيالمواضيعلإدارةوظائف APIيوفر

n الحقيقيالوقتفيللمواضيعجدولةفئتينتعرف :

1. استراتيجيةباستخدامالمواضيعالمقررومن FCFS أولايخرجانتظارقائمةمع - SCHED_FIFO. أولويةذاتللمواضيعتشريحوقتهناكليس

متساوية

2. SCHED_RR - غرارعلى SCHED_FIFO متساويةأولويةذاتللمواضيعيحدثوتشريحمرةإلا

n الجدولةسياسةووضععلىالحصولأجلمنظيفتينتعرف :

1. pthread ATTR getsched سياسة(pthread ATTR ر* ATTR السياساتالباحث، *) 

2. pthread ATTR سياسةsetsched (pthread ATTR ر* ATTR دوليةسياسة، ) 
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POSIX الحقيقيالوقتفي API جدولة

 <pthread.h>تشمل #

 <stdio.h>تشمل #

 5المواضيع NUM #تعريف

الرئيسيالباحث ( ARGCالباحث شار، * ARGV []) 

{ 

السياسات؛،طالعملياتكثافة

pthread الدارر [THREADS NUM]. 

pthread ATTR رATTR. 

الافتراضيةالسماتعلىالحصول * / * / 

pthread ATTR الأولالحرف (ATTRو) ؛

الحاليةالجدولةسياسةعلىالحصول * / * /

إذا (pthread ATTR getschedpolicy (& ATTR والسياسة، )! = 0) 

fprintf ( "ستدير سياسةالحصولعلىقادرغير \ (".ن ؛

آخر { 

إذا ( أخرىقائع ==السياسة ) printf ( " أخرىقائع \ ("ن ؛

اذاالا ( \ SCHED RR) printf ( "RR SCHED ==السياسة ("ن ؛

اذاالا ( \ FIFO SCHED) printf ( "FIFO SCHED ==السياسة ("ن ؛

} 
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POSIX جدولةالحقيقيالوقتفي API (يتبع)

الجدولةسياسةتعيين * / - FIFO ،RR أو،  /أخرى *

إذا (pthread ATTR setschedpolicy (& ATTR ،FIFO SCHED)! = 0) 

fprintf ( "ستدير سياسةتعيينعلىقادرغير \ (".ن ؛

المواضيعخلق * / * /

ل ( 0 =ط ط؛ <NUM وأنا،الخيوط ++) 

pthread خلق( [أنا]والدار و، ATTR ،عداء، NULL) ؛

موضوعكلعلىالآنالانضمام * / * /

ل ( 0 =ط ط؛ <NUM وأنا،الخيوط ++) 

pthread انضمام( [أنا]الدار ،NULL) ؛

}

الوظيفةهذهفيتحكميبدأموضوعلكلوسيكون * / * / 

)عداء *باطلة المعلمةالفراغ *)

{ 

الأعمالببعضالقيام */ ... */ 

خروج pthread (0) ؛

} 
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التشغيلنظامأمثلة

n جدولةلينكس

n جدولةنوافذ

n جدولةسولاريس
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الإصدارخلالمنجدولةلينكس 2.5

n الإصدارنواةقبل 2.5 الخوارزميةجدولةيونيكسالقياسيةتباينركض،

n ثابتترتيبالىانتقل 2.5الإصدار O(1) الوقتجدولة

l قائمأولوية،وقائي

l الأولويةمدةوتتراوح الحقيقيوالوقتالوقتتقاسم :

l تتراوحالحالىالوقتفي قيمةلطيفو 0-99 100-140

l أعلىأولويةإلىتشيرالعدديةالقيمانخفاضمععالميةأولويةفيتعيين

l أكبرفيحصلأعلىأولوية

l الوقتشريحةفيالمتبقيالوقتطالماالعملعلىوقادر،تشغيل (نشط)

l المتبقيالوقتهناكيكنلمإذا ( الصلاحيةمنتهية ) بهمشرائحالأخرىالمهامكلتستخدمحتىقادرةالتشغيلوليس،

l المركزيةالمعالجةوحدةكلفيتعقبهاقادرةالمدىالمهامجميع runqueue البياناتهيكل

4 الأولويةصفائفمناثنين ( انتهت،نشط )

4 الأولويةحسبفهرستهاالمهام

4 صفائفتبادلويتم،نشاطاأكثرلاعندما

l التفاعليةلعملياتالاستجابةضعفمرةولكن،جيدبشكلعملت
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النسخةفيلينكسجدولة 2.6.23 +

n العادلةتماماجدولة (CFS)

n جدولةدروس

l محددةأولويةلهكل

l جدولةفئةأعلىفيالأولويةذاتالمهمةأعلىيختارجدولة

l المركزيةالمعالجةوحدةوقتمننسبةأساسعلى،محددةزمنيةالمخصصاتأساسعلىالكممنبدلا

l تضافأنيمكنالآخروالبعض،جدولةفئاتوشملت 2

1. الافتراضي

2. الحالىالوقتفي

n منلطيفةقيمةأساسعلىمحسوبةالكم 19+إلى 20-

l أعلىأولويةهيقيمةأقل

l الهدفالكمونتحسب - الأقلعلىواحدةمرةالمهمةتشغيليجبخلالهاالزمنمنفترة

l النشطةالمهامعددازديادنقولإذاتزيدأنيمكنالكمونالهدف

n ثابتالظاهريالتشغيلوقتمهمةلكلجدولةالغذائيالأمنلجنةوتؤكد vruntime

l مهمةأولويةأساسعلىالاضمحلالعواملمعيرتبط - تسوسمعدلأعلىهوأدنىأولوية

l الظاهريالتشغيلوقتينتجطبيعيةالافتراضيالأولوية الفعليالتشغيلوقت =

n الظاهريالتشغيلوقتبأقلجدولةيختارمهمة،لتشغيلالتاليةالمهمةتقررأن
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العالميالغذائيالأمنجنةالأداء
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جدولةلينكس (يتبع)

n لوفقاالحقيقيالوقتجدولة POSIX.1b

l ثابتةأولوياتديهاالحقيقيالوقتفيالمهام

n العالميالأولويةمخططفيالعاديةالخريطةإلىبالإضافةالحقيقيالوقتفي

n الخرائطمنلطيفةقيمة عالميةأولويةإلى 20- 100

n منلطيفةقيمة لأولويةخرائط 19+ 139
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جدولةنوافذ

n التشغيلنظاميستخدم Windows وقائيةمواعيدتحديدأولويةعلىالقائم

n المقبليديرأعلىأولويةموضوع

n مجدولهوالمرسل

n حتىالموضوعيعمل ،كتل (1) ،الوقتشريحةيستخدم (2) موضوعالأولويةذاتالعاليكتبهاالتياستبقت (3)

n الحقيقيغيرالوقتاستباقالحقيقيالوقتفيالمواضيعيمكن

n مستوىعلىالأولويةمخطط 32

n هومتغيرالطبقة 15/01 هوالحقيقيالوقتالطبقة، 16-31

n الذاكرةإدارةموضوعهو 0الأولوية

n أولويةلكلالانتظارقائمة

n الخمولموضوعتدير،قادرةالمدىموضوعهناكيكنلمإذا
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ويندوزالأولويةفئات

n تنتميللعمليةيمكنالتيالأولويةفئاتعدةالتطبيقاتبرمجةواجهة Win32ويحدد

l REALTIME_PRIORITY_CLASS ،HIGH_PRIORITY_CLASS ،ABOVE_NORMAL_PRIORITY_CLASS ،

NORMAL_PRIORITY_CLASS ،BELOW_NORMAL_PRIORITY_CLASS ،IDLE_PRIORITY_CLASS

l إلامتغيرةكلها REALTIME

n النسبيةالأولويةلديهالأولويةإعطاءفئةضمنوموضوع

l TIME_CRITICAL ،أعلى، ABOVE_NORMAL ،NORMAL ،BELOW_NORMAL ،أدنى، IDLE

n رقميةالأولويةلتعطيتجتمعالنسبيةوالأولويةالأفضليةفئة

n الطبقةداخلعاديهيالأساسيةالأولوية

n قاعدةدونأبداولكن،خفضتوالأولوية،الكمصلاحيةانتهاءحالفي

n لينتظركانماعلىاعتماداالأولويةعززت،الانتظارحدثإذا

n نظراالأماميالإطار 3X الأولويةالتحسين

n ويندوزوأضاف المستخدموضعجدولة 7  (ومس)

l النواةالمستقلةالمواضيعوإدارةإنشاءتطبيقات

l بكثيركفاءةوأكثرالمواضيعمنكبيرلعدد

l مثلالبرمجةلغةالمكتباتمنتأتيالمنظمونومس C ++ المتزامنالتشغيلوقت (ConcRT) الإطار
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ويندوزالأولويات
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سولاريس

n أولويةعلىالقائمجدولة

n المتاحةفصولستة

l الوقتاقتسام (TS) (الافتراضي)

l (IA)التفاعلية

l الحقيقيالوقتفي (RT)

l (SYS)نظام

l حصةعادلة (FSS)

l ثابتةأولوية ( باف )

n واحدوقتفيواحدةفئةفييكونأنيمكنمعينموضوع

n الخاصةالخوارزميةجدولةلديهافئةكل

n الفعلردودانتظارالمستوياتمتعددهوالوقتاقتسام

l النظاممسؤولقبلمنشكلي Loadableالجدول
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الجدولمرسلسولاريس
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جدولةسولاريس
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جدولةسولاريس (يتبع)

n موضوعلكلعالميةأولويةإلىمحددةفئةأولوياتتحويلجدولة

l المقبليعملقصوىأولويةمعالموضوع

l حتىيستمر ،كتل (1) ،الوقتشريحةيستخدم (2) موضوعأولويةأعلىومتأثرة (3)

l عبرالمختارةالأولويةنفسفيمتعددةالمواضيع RR
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خوارزميةتقييم

n التشغيل؟لنظامجدولةالمركزيةالمعالجةوحدةخوارزميةاختياركيفية

n الخوارزمياتتقييمثم،المعاييرتحديد

n القطعيةالنمذجة

l التحليليالتقييممننوع

l العملعبءلأنخوارزميةكلأداءويحددمعينمسبقاالمحددةالعملعبءيأخذ

n وقتفيوصولهعمليات 5تنظر 0:
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حتميةتقييم

n الانتظاروقتمتوسطالأدنىالحدحسابخوارزميةلكل

n المدخلاتتلكعلىإلاينطبقلا،للمدخلاتالدقيقالعددتتطلبولكنها،وسريعةبسيطة

l FCS 28هوms:

l استباقيةغير SFJ 13هوms و:

l RR 23هوMS:



6.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

نماذجطابورتشكيل

n والمركزيةالمعالجةوحدة،العملياتوصوليصف I / O احتمالياناريةرشقات

l المتوسطوصفهاوالتي،شيوعاالأسي

l الخ،الانتظارووقتوالاستخدامالإنتاجيةمعدليحسب

n الانتظارعملياتمنطابوركلمع،الخوادممنشبكةعنالكمبيوترنظاموصف

l الخدمةوالأسعارالوصولمعدلاتمعرفة

l الخ،الانتظاروقتومتوسط،انتظارطولومتوسط،الاستخداميحسب
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يتلالفورمولا

n انتظارطولمتوسط =ن

n W الطابورفيالانتظاروقتمتوسط =

n λ الانتظارقائمةفيوصولمعدلمتوسط =

n قليلاالقانون - وبالتالي،وصولهمتساويةعملياتانتظاريجبمغادرةوعمليات،مستقرةحالةفي

Wس λ =ن

l وصولهوتوزيعجدولةخوارزميةللأيصالحة

n متوسطعلىكانإذا،المثالسبيلعلى وعادة،الواحدةالثانيةفييصلعمليات 7 عمليةفيالانتظاروقتمتوسطثم،الانتظارقائمةفيعملية 14 ثانية 2 =
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المحاكاة

n محدودةطابورتشكيلنماذج

n دقةأكثرالمحاكاة

l الكمبيوترنظامبرمجةنموذج

l متغيرهوالساعةمدارعلى

l الخوارزميةأداءإلىتشيرالإحصاءاتجمع

l عبرجمعهامحاكاةلدفعالبيانات

4 لاحتمالاتوفقاعشوائيامولدعدد

4 تجريبياأورياضيامحددةتوزيعات

4 حقيقيةأنظمةفيحقيقيةأحداثمنسجلتسلسلالأشرطةتتبع
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المركزيةالمعالجةوحدةالمنظمونتقييم

المحاكاةبواسطة
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التنفيذ

n محدودةبلالمحاكاةودقة

n الحقيقيةالنظمفيواختبارجديدةجدولةتنفيذمجرد

n عاليةومخاطرتكلفةارتفاع

n تختلفبيئات

n نظاملكلأوموقعلكلتعديلهايمكنمرنةالمنظمونمعظم

n الأولوياتلتعديلالتطبيقاتبرمجةواجهاتأو

n تختلفبيئاتأخرىمرةولكن


