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البرمجةمؤشرات :4الفصل

n عامةنظرة

n البرمجةالنواةمتعددة

n تعددخاصيةنماذج

n الموضوعالمكتبات

n التخييطضمني

n خيوطقضايا

n التشغيلنظامأمثلة
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أهداف

n مؤشراتالكمبيوترأنظمةأساستشكلالتيالمركزيةالمعالجةوحدةللاستخدامالأساسيةالوحدةموضوعوجودفكرةلتقديم

n جاوةموضوعوالمكتبات،ويندوز،لبثريدسالتطبيقاتبرمجةواجهاتلمناقشة

n الضمنيخيوطتوفرالتيالاستراتيجياتمنالعديدلاستكشاف

n مؤشراتبالبرمجةالمتعلقةالمسائللدراسة

n التشغيلنظامفيللمواضيعنظامدعمالتشغيللتغطية Windows وLinux
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التحفيز

n الحديثةالتطبيقاتمعظمومؤشرات

n التطبيقداخلتشغيلالمواضيع

n منفصلةالمواضيعتنفذهاأنيمكنالتطبيقمعمتعددةمهام

l العرضتحديث

l البياناتجلب

l الإملائيالتدقيق

l شبكةطلبعلىالرد

n الوزنخفيفموضوعإنشاءحينفيالوزنثقيلعمليةإنشاء

n الكفاءةوزيادة،الرمزتبسيطيمكن

n عموماحباتومؤشرات
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مؤشراتالعمارةخادم
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فوائد

n -الاستجابة المستخدملواجهاتخاصةأهمية،العمليةمنجزءحظرتمإذاالتنفيذباستمرارتسمحقد

n المواردتقاسم - رسالةتمريرأوالمشتركةالذاكرةمنأسهل،العمليةحصةمواردالمواضيع

n -اقتصاد السياقتبديلمنالعامةالنفقاتخفضالتحولموضوع،العمليةإنشاءمنأرخص

n التوسعقابلية - المعالجاتمتعددةأبنيةمنالاستفادةيمكنعملية
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البرمجةالنواةمتعددة

n التحدياتوتشمل،المبرمجينعلىالضغطنظمالمعالجاتمتعددأوالنواةمتعددة :

l الأنشطةتقسيم

l توازن

l البياناتتقسيم

l البياناتعلىالاعتماد

l والتصحيحالاختبار

n واحدوقتفيواحدةمهمةمنأكثرتؤديأنيمكننظاميعنيتواز

n تقدماتحرزواحدةمهمةمنأكثريدعمالتزامن

l معالجواحد التزامنتوفيرجدولة،الأساسية /

n التوازيمنأنواع

l البياناتالتوازي - كلعلىالعمليةنفس،النوىمتعددةعبرالبياناتنفسمنفرعيةمجموعاتتوزع

l المهمةالتوازي - نوعهامنفريدةعمليةتنفيذموضوعكل،النوىعبرالمواضيعتوزيع

n للخيوطالمعماريدعملاحتى،ينموالمواضيعمن #كما

l الأجهزةالمواضيعوكذلكالنوىلهاالمركزيةالمعالجةوحدات

l أوراكلفيالنظر SPARC T4 و،النوى 8مع نواةلكلالأجهزةالمواضيع 8
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التوازيمقابلالتزامن

n الأساسيةواحدنظامعلىالمتزامنالتنفيذ :

n نظامعلىالتوازي multi-core:
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الترابطمؤشراتومتعددةواحدةعمليات
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أمدالقانون

n المسلسلمعوبالتوازيمكوناتسواءحدعلىللتطبيقالإضافيةالنوىإضافةمنالأداءالمكاسبيحدد

n S التسلسليجزءهو

n N معالجةنوى

n هوطلبإذاأي 75 بالتوازي٪ / 25 والانتقال،المسلسل٪ منتسريعفيالنتائجالنوى 1-2 مرة 1.6

n Nمثل تسريعيقترب،اللانهايةنهج 1 / S

الإضافيةالنوىإضافةطريقعناكتسبتالأداءعلىمتناسبغيرأثرلهليسللتطبيقالتسلسليجزء

n المعاصرة؟النوىمتعددةأنظمةالاعتبارفيالقانونيأخذلاولكن



4.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

المواضيعونواةالمواضيعالعضو

n المستعملالمواضيع - المستخدممستوىعلىالمواضيعمكتبةبهإدارة

n الابتدائيةموضوعمكتباتثلاث :

l POSIX بثريدس

l المواضيع Win32 و

l جافاالمواضيع

n النواةالمواضيع - النواةمنبدعم

n -أمثلة ذلكفيبما،العامةالتشغيلغرضأنظمةجميعتقريبا :

l نوافذ

l سولاريس

l لينكس

l Tru64 يونيكس

l OS Xماك
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تعددخاصيةنماذج

n واحدمقابلالعديد

n لواحدواحد

n لكثير-كثير
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واحدمقابلالعديد

n واحدةنواةموضوعإلىتعيينهاالمستخدممستوىعلىالمواضيعمنالعديد

n لمنعكليسببموضوعحجبواحدة

n علىالوقتنفسفيمتعددةمواضيعتعمللاقد muticore قدفقطواحدبسببالنظام

وقتفيالنواةفييكون

n النموذجهذافيالنظممنقليلعدداستخدام

n ذلكعلىالأمثلة :

l المواضيعالخضراءسولاريس

l المحمولةالمواضيعجنو
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لواحدواحد

n موضوعالنواةإلىالمستخدممستوىعلىموضوعكلخرائط

n النواةموضوعيخلقالمستخدممستوىعلىموضوعإنشاء

n لواحد،كثيرمنالتوافقمنالمزيد

n العامةالنفقاتبسببأحياناتقييدعمليةفيالمواضيعمنعدد

n أمثلة

l NT / XP / 2000ويندوز

l لينكس

l لاحقوقتفيو 9سولاريس
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نموذجمنالعديدإلىالعديد

n عالمواضيمنالعديدإلىتعيينهاليتمالمستخدممستوىالمواضيعمنالعديديسمح

النواة

n النواةالمواضيعمنكافعددلإنشاءالتشغيلنظاميسمح

n الإصدارقبلسولاريس 9

n ThreadFiberمع NT / 2000ويندوز صفقة
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نموذجمستوىعلىوهما

n غرارعلى M: M موضوعنواةإلىمقيدموضوعيكونأنللمستخدميسمحأنهإلا،

n أمثلة

l IRIX

l HP-UX

l Tru64 يونيكس

l سابقوقتوفي 8سولاريس
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الموضوعالمكتبات

n معمبرمجيوفرالموضوعمكتبة API المواضيعوإدارةلإنشاء

n لتنفيذرئيسيتينطريقتين

l المستخدمالفضاءفيتمامامكتبة

l التشغيلنظاميدعمهاالتيالنواةمستوىعلىمكتبة
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بثريدس

n النواةمستوىعلىأوالمستخدممستوىعلىإماتوفيرويمكن

n وتزامنموضوعلخلق API (IEEE 1003.1c)معيار POSIXو

n التنفيذليس،مواصفة

n المكتبةتطويرالىيصلماهووالتنفيذموضوعمكتبةسلوك APIيحدد

n التشغيلأنظمةيونيكسفيمشتركة ( التشغيلنظام،لينكس،سولاريس Mac OS X)
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مثالبثريدس
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مثالبثريدس (يتبع)
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الانضماممدونةبثريدس المواضيع 10
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الترابطمؤشراتمتعددة Win32 APIبرنامج C
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Win32 وبرنامجAPI الترابطمؤشراتمتعددة C (يتبع)
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المواضيعجافا

n قبلمنجافاالمواضيعتدار JVM

n الأساسيالتشغيلنظاميقدمهاالتيالمواضيععننموذجباستخدامعادةتنفذ

n قبلمنجافاالمواضيعإنشاءيمكن :

l الموضوعالطبقةتوسيع

l واجهةتنفيذ Runnable
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الترابطمؤشراتمتعددةجافابرنامج
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جافاالترابطمؤشراتمتعددةبرنامج (يتبع)
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التخييطضمني

n صريحةالمواضيعمعصعوبةأكثرالبرنامجصحة،الزيادةالمواضيعمنكأرقامشعبيةتزايد

n المبرمجينمنبدلاوقتمكتباتوتشغيلالمجمعينبهقامالمواضيعوإدارةإنشاء

n استكشافطرقثلاث

l الموضوعحمامات

l الزواجقانون

l الوسطىإيفادجراند

n كتلبناءخيوطمايكروسوفتالأخرىالأساليبوتشمل (TBB) ،java.util.concurrent صفقة
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الموضوعحمامات

n العملينتظرونحيثبركةفيالمواضيعمنعددإنشاء

n :مزايا

l جديدموضوعإنشاءمنموجودموضوعمعالطلبلخدمةقليلاأسرعتكونماعادة

l التطبيقفيالمواضيعمنعدديسمح التجمعلحجمملزمةلتكون (ق)

l مهمةلإدارةمختلفةاستراتيجياتتسمحمهمةخلقآلياتمنبهاالقياميتعينالتيالمهمةفصل

4 المقرريمكن ieTasks دوريبشكللتشغيل

n الموضوعحماماتيدعم APIويندوز :
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الزواجقانون

n ومترجمالتوجيهاتمنمجموعة API لC ،C ++ ،

FORTRAN 

n المشتركةالذاكرةبيئاتفيالمتوازيةللبرمجةالدعميقدم

n الموازيةالمناطقيحدد - التيالبرمجيةالتعليماتمنكتل

الوقتنفسفيتشغيلهايمكن

#pragma موازللسجونالمغربيالمرصد

النوىهناكأنكماالمواضيعمنالعديدإنشاء

#pragma للسجونالمغربيالمرصد

عنبالتوازي ( 0 =ط ط؛ <N ط؛ ++) { 

ج  .[أنا]ب + [ط]أ = [ط]

} 

بالتوازيللحلقةالترشح
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الوسطىإيفادجراند

n التشغيللأنظمةأبلالتكنولوجيا Mac OS X الداخليةالرقابةودائرة

n لملحقات C ،C ++ لغة، API تشغيلوقتومكتبة،

n موازيةأقسامتحديديسمح

n خيوطمنالتفاصيلمعظمتدير

n فيكتلة "^ {}" - {printf ( " كتلةأنا ") {؛

n إرسالالانتظارقائمةفيوضعهاكتل

l الانتظارقائمةمنإزالتهاعندالتجمعترابطفيمتاحلموضوعالمخصصة

n ارسالطوابيرمننوعين :

l -مسلسل أجلمنإزالتهابنات FIFO الرئيسيطابورودعا،العمليةفيهوالطابور،

4 برنامجضمنإضافيةمسلسلطوابيرخلقللمبرمجينيمكن

l -المتزامنة أجلمنإزالتها FIFO وقتفيإزالتهايمكنالعديدولكن

4 وارتفاع،والتقصير،منخفضةأولوياتمعاسعةنظامثلاثةطوابير



4.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

خيوطقضايا

n شوكةدلالات () إكسيكو () النظاماستدعاءات

n الإشارةمعالجة

l المتزامنوغيرالمتزامن

n الهدفموضوعمنالموضوعإلغاء

l تأجيلهاأوالمتزامنغير

n المحليةالموضوعالتخزين

n التنشيطجدولة
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شوكةدلالات () execوالذي ()

n شوكةهل () المواضيع؟كلأوالدعوةموضوعفقطتكرار

l منبعض Unixes شوكةمننسختينيكون

n كالمعتاديعملماعادة ()إكسيك - المواضيعجميعذلكفيبماالتشغيلعمليةاستبدال
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إشارةمعالتعامل

n معينحدثوقوععمليةلإعلاميونيكسأنظمةفيوتستخدمإشارات .

n الإشاراتلمعالجةيستخدمإشارةمعالجا

1. معينحدثمنإشارةإنشاءيتم

2. عمليةإلىإشارةتسليميتم

3. الإشاراتمعالجاتمناثنينمنواحدجانبمنإشارةمعالجةتتم :

1. الافتراضي

2. المستخدمتعريف

n معالتعاملعندنواةأشواطالإشارةهذهالافتراضيمعالجلهاإشارةكل

l الافتراضيتجاوزيمكنالمعرفةإشارةمعالج

l معالجةإلىإشارةسلمت،واحدللترابط

n الخيوط؟لمتعددةإشارةتسليمينبغيحيث

l إشارةعليهاتنطبقالتيموضوعإلىإشارةتقديم

l عمليةفيموضوعكلإلىإشارةتقديم

l عمليةفيالمواضيعبعضإلىإشارةتقديم

l لعمليةإشاراتجميعلاستقبالمحددموضوعتعيين
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الموضوعإلغاء

n انتهائهقبلالموضوعإنهاء

n الهدفموضوعهوتلغىالموضوع

n العامةنهجين :

l فوراالهدفموضوعإنهاءمتزامنغيرإلغاء

l إلغاءينبغيكانإذادوريبشكلللتحققالمستهدفللموضوعيسمحالمؤجلةإلغاء

n الموضوعوإلغاءلإنشاء Pthreadكود :
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إلغاءالموضوعكاتب (يتبع)

n موضوعالدولةعلىالفعليإلغاءعلىيعتمدولكن،إلغاءموضوعإلغاءاستدعاءيطلب

n كانموضوعتمكنحتىانتظارإلغاءيزاللا،الإلغاءتعطيلتمموضوعإذا

n الافتراضيالنوعتأجيليتم

l إلغاءنقطةالموضوعيصلعندمافقطيحدثإلغاء

4 () pthread_testcancelأي

4 استدعاءتمتنظيفمعالجثم

n إشاراتخلالمنالموضوعإلغاءمعالتعاملويتم،لينكسأنظمةعلى
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التخزينالمحليالخيط

n المحليةالموضوعالتخزين (TLS) البياناتمنلنسختهموضوعلكليسمح

n موضوعإنشاءعمليةعلىالسيطرةلديكيكنلمعندماالمفيدمن ( ترابطمؤشراتتجمعاستخدامعندأي )

n المحليةالمتغيراتعنتختلف

l واحدالاحتجاجوظيفةخلالفقطمرئيةالمحليةالمتغيرات

l TLS وظيفةالدعاءعبرمرئيا

n البياناتساكنغرارعلى

l TLS موضوعكلفينوعهامنفريدةهي
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التنشيطجدولة

n نواةالمواضيعمنمناسبعددعلىللحفاظالاتصالاتنموذجينمستوىوعلى Mتتطلب

للتطبيقالمخصصة Mكلا :

n المواضيعونواةالمستخدمبينوسيطبياناتبنيةتستخدمماعادة - الوزنوخفيفةعملية (LWP)

l المستخدمموضوعالزمنيالجدولأنيمكنالتيالعمليةعلىالظاهريالمعالجأنيبدو

لتشغيل

l موضوعنواةعلىتعلق LWPكل

l عددكم LWPs لخلق؟

n جدولةالتنشيطتوفر upcalls - معالجلنواةمنالتواصلآلية upcall موضوعمكتبةفي

n الصحيحالرقمنواةالمواضيععلىللحفاظتطبيقيتيحالتواصلهذا
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التشغيلنظامأمثلة

n المواضيعبيإكسويندوز

n الموضوعلينكس
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المواضيعنوافذ

n ويندوزنوافذتنفذ API - API لفوزالرئيسي 98 وين، NT وين، 2000 ،XP ويندوز، 7

n النواةمستوىعلى،والىواحدواحدالخرائطتطبق

n موضوعكليحتوي

l موضوعمعرف

l المعالجتمثلدولةوضعتسجيل

l وضعأوالمستخدموضعفيموضوعيعملعندمالأنهالمداخنونواةالمستخدممنفصلة kernel

l الحيويالارتباطومكتباتالتشغيلوقتمكتباتقبلمنالمستخدمةالبياناتتخزينمنطقةخاصة (DLL)

n الموضوعفيالكلامسياقباسمتعرفخاصةتخزينومنطقة،المداخن،السجلمجموعة

n يليمالموضوعالأساسيةالبياناتبنيات :

l ETHREAD ( التنفيذيموضوعكتلة ) - وموضوعينتميالتيمعالجةإلىالمؤشريشمل KTHREAD النواةالفضاءفي،

l KTHREAD ( موضوعكتلةنواة ) - وضع،المعلوماتوتزامنجدولة kernel إلىمؤشر،كومة TEB النواةالفضاءفي،

l TEB ( موضوعبيئةكتلة ) - المستخدمالفضاءفي،المحليموضوعالتخزين،كومةالمستخدمووضع،الهويةموضوع
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البياناتالمواضيعبيإكسويندوزالهياكل
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المواضيعلينكس

n المواضيعمنبدلاالمهامكمالهملينكسيشير

n استنساخخلالمنالموضوعإنشاءيتم () النظاماستدعاء

n الأممهمةمنالعنوانمساحةفيللمشاركةطفلمهمةيسمح ()استنساخ (عملية)

l السلوكضبطأعلام

n البياناتهياكللمعالجةنقاط task_structالبنية ( نوعهامنفريدةأومشتركة )


