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Chapter 3:  Process Concept
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مفهومعملية :3الفصل

n عمليةمفهوم

n عمليةجدولة

n العملياتعلىالعمليات

n النواتىءبينالاتصالات

n للبراءاتالدوليالتصنيفأنظمةمنأمثلة

n العملاءخدمةأنظمةفيالاتصالات
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أهداف

n عمليةمفهوملإدخال - حسابكلأساسيشكلوالذي،التنفيذفيبرنامج

n والاتصالات،الخدمةوإنهاءوإنشاء،الزمنيالجدولفيهابما،العملياتمنمختلفةملامحلوصف

n اتصاللاستكشاف interprocess والمشتركةالذاكرةباستخدام mes- حكيمفاة

n العملاءخدمةأنظمةفيالاتصالاتلوصف
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عمليةمفهوم

n البرامجمنمتنوعةمجموعةينفذالتشغيلنظام :

l دفعةنظام - وظائف

l الوقتالمشتركةنظم - المهامأوالمستخدمبرامج

n تقريبابالتبادلعمليةووظيفةللشروطالمدرسيالكتابيستخدم

n -عملية التنفيذفيبرنامج متتابعنحوفيعمليةتنفيذتتقدمأنيجب .

n متعددةأجزاء

l النصقسمأيضاوتسمى،البرنامجرمز

l المعالجسجل،عدادبرنامجذلكفيبماالحاليالنشاط

l المؤقتةالبياناتعلىتحتويكومة

4 المحليةوالمتغيرات،عودةعناوين،وظيفةالمعلمات

l العالميةالمتغيراتعلىتحتويالبياناتقسم

l التشغيلوقتأثناءحيويبشكلالمخصصةتحتويالتيالذاكرةكومة

n القرصعلىالمخزنةكيانللمجهولمبنيالبرنامج ( تنفيذيملف ) نشطالعملية،

l الذاكرةفيتحميلهاللتنفيذالقابلالملفعندالعمليةبرنامجيصبح

n الخ،اسمهاخطدخولوالقيادة،الرسوميةالمستخدمواجهةالماوسنقراتعبربدأبرنامجتنفيذ

n العملياتمنالعديديكونأنيمكنواحدبرنامج

l البرنامجنفستنفيذالمستخدمينمنالعديدفيالنظر
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الذاكرةفيعملية
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عمليةالدولة

n حالةيغيرفإنه،عمليةينفذكما

l عمليةإنشاءالآنيتم :جديد

l تعليماتتنفيذيجري :تشغيل

l تحدثالأحداثبعضينتظرعملية :انتظار

l معالجإلىتسندأنينتظرعملية :جاهز

l الانتهاءعمليةتنفيذإنهاء :



3.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

عمليةللدولةالبيانيالرسم
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عمليةالتحكمكتلة (PCB)

عمليةبكلالمرتبطةالمعلومات

( مهمةالتحكمكتلةيسمىأيضا )

n عمليةالدولة - الخ،والانتظار،تشغيل

n البرنامجعداد - المقبللتنفيذتعليماتموقع

n المركزيةالمعالجةوحدةسجلات - العمليةمركزيةسجلاتجميعمحتويات

n جدولةالمركزيةالمعالجةوحدة information- طابورجدولةومؤشراتالأولويات

n الذاكرةلإدارةمعلومات - للعمليةالمخصصةذاكرة

n المحاسبيةالمعلومات - الساعةمدارعلىوقت،المستخدمةالمركزيةالمعالجةوحدة

الساعةحدود،البدايةمنذانقضت

n I / O المعلوماتمركز - الملفاتمنقائمة،للعمليةالمخصصة I / Oالأجهزة

المفتوحة
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عمليةإلىعمليةمنالتحولالمركزيةالمعالجةوحدة
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المواضيع

n التنفيذواحدموضوعلهاعملية،الآنوحتى

n عمليةلكلمتعددةبرنامجعداداتوجودفيالنظر

l واحدوقتفيمتعددةمواقعتنفيذيمكن

4 الرقابةمنمتعددةمواضيع المواضيع <-

n الكلورمتعددالفينيلثنائيفيمتعددةبرنامجعدادات،موضوعتفاصيلعلىللحصولالتخزينيكونأنيجبثم

n المقبلالفصلانظر
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لينكسفيعمليةالتمثيل

n بنيةفيممثلة C task_struct
المنتجمعرفرالمنتجمعرف معرفعملية * / . * /

طويلةالدولة عمليةحالة * / . * /

شريحةكثافةالوقتموقعةغير المعلوماتجدولة * / * / 

لبنيةمهمةالبنية الأصلفيالعمليةهذه * / .الأم * * /

الرأسالأطفالالبنيةقائمة لالعمليةهذهالأطفال * / . * /

الملفاتالبنيةالبنيةملفات المفتوحةالملفاتقائمة * / .* * /

البنيةممالبنية العمليةهذهمنعنوانمساحة * /مم؛ * * /



3.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

عمليةجدولة

n الوقتلاقتسامالمركزيةالمعالجةوحدةعلىالعملياتتحولماوسرعان،المركزيةالمعالجةوحدةاستخدامتعظيم

n المركزيةالمعالجةوحدةعلىالمقبللتنفيذالمتاحةالعملياتبينيختارعمليةجدولة

n العملياتجدولةطوابيرتحتفظ

l طابورعمل - نظامفيالعملياتكافةمنمجموعة

l استعدادطابور - لتنفيذوانتظاراستعدادوعلى،الرئيسيةالذاكرةفيالمقيمينالعملياتمنمجموعةكل

l جهازطوابير - جهازأناتنتظرالعملياتمنمجموعة / O

l طوابيرمختلفبينتهاجرعمليات
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ومختلفانتظاراستعداد

I / O جهازانتظارقوائم
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عمليةجدولةتمثيل

n والتدفقاتوالمواردطوابيريمثلالبيانيالرسمالطابور



3.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

المنظمون

n الأجلطويلةجدولة ( الوظائفجدولةأو ) - جاهزالانتظارقائمةفيالعملياتيقدمأنيجبالذييختار

n الأجلقصيرةجدولة ( المركزيةالمعالجةوحدةجدولةأو ) - المركزيةالمعالجةوحدةويخصص،المقبلعمليةتنفيذيتمأنينبغيالذييختار

l نظامفيالوحيدةجدولةأحيانا

n جداكثيراالأجلقصيرةجدولةاستدعاءتم ( ثانيةميلي ) ⇒ ( سريعيكونأنيجب )

n جداالنادرمنالأجلطويلةجدولةاستدعاءتم ( دقيقة،ثانية ) ⇒ ( بطيئةتكونقد )

n البرمجةمتعدددرجةالأجلطويلةجدولةعلىتسيطر

n إماالعملياتوصفيمكن :

l I / O- عمليةالمربوطة - القيامفيالوقتمنالمزيدتنفق I / O المعالجةوحدةقصيرةناريةرشقاتمنالعديد،الحساباتمن

المركزية

l المركزيةالمعالجةوحدةملزمةعملية - المركزيةالمعالجةوحدةناريةرشقاتبعضالحوسبة؛القيامفيالوقتمنالمزيدتنفق

جداطويلة

n عمليةمزيجللخيرتسعىالأجلطويلةجدولة
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الأجلمتوسطةجدولةإضافة

n لخفضتحتاجمتعددةالبرمجةدرجةإذاتضافأنيمكنالأجلمتوسطةجدولة

l تنفيذلمتابعةالقرصمنفييعود،القرصعلىوتخزينالذاكرةمنالعمليةإزالة مبادلة :
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موبايلأنظمةفيالمهامتعدد

n النظمبعض الآخرينإيقاف،لتشغيلفقطواحدةعمليةتسمحمبكرةنظم /

n لالداخليةالرقابةدائرةالمستخدمواجهةحدوديوفر،الشاشةالعقاراتبسبب

l المستخدمواجهةطريقعنفيهاالتحكم،العملياتفيالمقدمةوحيد

l خلفيةمضاعف processes- حدودومع،الشاشةعلىليسولكن،وتشغيل،الذاكرةفي

l الصوتتشغيلمثلمحددةأمدهاطالالتيوالمهامالأحداثمنإخطاراتلقي،قصيرةمهمة،واحدةحدودوتشمل

n حدودمنأقلعددمع،والخلفيةالأماميةيعملالروبوت

l المهاملأداءخدمةلخلفيةعمليةتستخدم

l خلفيةعمليةعلقتإذاحتىتشغيلعلىتبقيأنيمكنخدمة

l صغيرةذاكرةواستخدام،المستخدمواجهةلديهيوجدلاالخدمة
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السياقتبديل

n تبديلعبرجديدةلعمليةالدولةإنقاذوتحميلالقديمةعمليةالدولةانقاذالنظامعلىيجب،أخرىعمليةإلىالمركزيةالمعالجةوحدةمفاتيحعندما

سياق

n الكلورفيممثلةعمليةالكلامسياق

n تبديلأثناءمفيدعمللهليسالنظامالعامة؛هوالتحولسياقالساعة

l الكلورمتعددالفينيلوثنائيالتشغيلنظاممنتعقيداوأكثر سياقلتبديلأطول <-

n الأجهزةدعمعلىتعتمدالساعة

l المركزيةالمعالجةوحدةفيالسجلاتمنمتعددةمجموعاتالأجهزةبعضيوفر تحميلواحدوقتفيمتعددةسياقات <-
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العملياتعلىالعمليات

n المقبلمفصلةالنحوعلىوذلك،الخدمةإنهاء،عمليةلخلقآلياتتوفرأنيجبالنظام
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عمليةإنشاء

n العملياتشجرةوتشكيل،الأخرىالعملياتإنشاءبدورها،والتي،العملياتالأطفالعمليةخلقأصل

n العمليةمعرفخلالمنوتمكنتالعمليةحددت،عموما ( المنتجمعرف )

n المواردتقاسمخيارات

l المواردجميعتشاركوالطفلالأم

l الأمالمواردمنفرعيةالأطفاليشارك

l مواردأيحصةوالطفلالأم

n التنفيذخيارات

l متزامنتنفيذوالطفلالأم

l الأطفالإنهاءحتىالأمينتظر
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لينكسفيالعملياتمنشجرة
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عمليةإنشاء (يتبع)

n العنوانمساحة

l الأممنالطفلمكررة

l فيهتحميلبرنامجلديهالطفل

n يونيكسأمثلة

l ()شوكة جديدةعمليةيخلقنظاماستدعاء

l ()إكسيك شوكةبعديستخدمالنظاماستدعاء () الذاكرةالعمليةمساحةمحللتحل " جديدبرنامجمع
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C منفصلةعمليةالتفرعبرنامج
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ويندوزخلالمنمنفصلةعمليةإنشاء API
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عمليةإنهاء

n لحذفهالتشغيلنظامويطلبالأخيرةالعبارةعمليةينفذ (()خروج)

l الأمإلىالطفلمنالناتجبيانات ( انتظرعبر ())

l التشغيلنظامخلالمنعمليةالموارد deallocatedويتم

n أطفالعملياتتنفيذإنهاءقدالأم ( (()إجهاض

l المخصصةالمواردالطفلتجاوزوقد

l الطفلإلىالموكلةالمهمةمطلوبايعدلم

l وتخرجالأمإذا

4 الأمإنهاءإذاالاستمرارعلىالطفلتسمحلاالتشغيلأنظمةبعض

– الأطفالجميعإنهاء - المتتاليةإنهاء

n المنتجمعرفوإعادة،لإنهاءالانتظار :

المنتجمعرفرالمنتجمعرف الباحثوضع . .

المنتجمعرف (وصفة)الانتظار = ؛

n الاحياءالامواتهيإنهاءثمعملية،ينتظرالوالديكنلماذا

n الأيتامالعمليات،الأمأنهيتإذا
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Multiprocess العمارة- كروممتصفح

n واحدةعمليةمثلالويبمتصفحاتمنالعديدنشرت ( تفعلتزاللابعض )

l تعطلأويتعطلبأكملهالمتصفحأنيمكن،مشكلةيسببواحدالويبموقعكانإذا

n هوكرومجوجلمتصفح multiprocess فئات 3مع

l والشبكةوالقرصالمستخدمواجهةتديرعمليةالمتصفح I / O

l معوتتعامل،الويبصفحاتعمليةيجعلالعارض HTML فتحموقعلكلجديدواحد،سكريبتجافا،

4 تأثير،ياأناوشبكةالقرصتقييدرملفييعمل الأمنمآثرمنالتقليل /

l فيالمكوناتمننوعلكلالعمليةفيالمكونات
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النواتىءبينالاتصالات

n متعاونأومستقلنظامضمنالعملياتتكونقد

n البياناتتقاسمذلكفيبما،الأخرىالعملياتتتأثرأوتؤثرأنيمكنعمليةتتعاون

n التعاونعملياتأسباب :

l المعلوماتمشاركة

l تسريعحساب

l نمطية

l الراحةوسائل

n اتصالالتعاونعملياتتحتاج interprocess (IPC)

n مننموذجين IPC

l مشتركهذكريات

l رسالةيمر



3.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

الاتصالاتنماذج
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العملياتالتعاون

n أخرىعمليةتنفيذتتأثرأوتؤثرأنيمكنلاالعمليةمستقل

n أخرىعمليةبتنفيذتتأثرأوتؤثرأنيمكنعمليةمتعاون

n عمليةالتعاونمزايا

l المعلوماتمشاركة

l المتابعةسرعةحساب

l نمطية

l الراحةوسائل
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والمستهلكينالمنتجينبينمشكلة

n عمليةمستهلكقبلمناستهلاكهايتمالتيالمعلوماتعمليةوتنتجمنتج،التعاونلعملياتنموذج

l المؤقتالمخزنحجمعلىالعمليحدأييضععازلةمحدودغير

l ثابتالمؤقتالمخزنحجمهناكيكونأنيفترضعازلةيحدها
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-يحدها -العازلة الحلالذاكرةالمشتركة

n المشتركةالبيانات

BUFFER_SIZE 10تعريف #

typedef والبنية{

. . .

بند؛ {

البندعازلة [BUFFER_SIZE].

فيالباحث ؛0 =

خارجالعملياتكثافة ؛0 =

n استخدامفقطيمكنولكن،الصحيحهوالحل BUFFER_SIZE-1 العناصر
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-يحدها -العازلة منتج

المقبلأنتجتالبند . 

 } (صحيح)بينما

فيعنصرإنتاج * / المقبلأنتجت * / 

)))بينما (1 +في المؤقتالمخزنحجم٪  (الخروج == (

شيئاتفعللا * / . * /

المقبلأنتجت = [في]عازلة . 

) =في (1 +في المؤقتالمخزنحجم٪ . 

} 
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العازلةيحدها - المستهلك

المقبلتستهلكالبند . 

} (صحيح)بينما

)بينما  (الخروج ==في

شيئاتفعللا * / . * /

المقبلتستهلك  .[من]عازلة =

) =من (1 +من المؤقتالمخزنحجم٪ .

المستهلكةالقادمفيالبندهذاتستهلك * / * / 

} 
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بيناتصال - فاةرسالة

n أفعالهموتزامنالتواصللعملياتآلية

n الرسائلنظام - المشتركةمتغيراتإلىاللجوءدونالبعضبعضهامعالعملياتتتواصل

n تسهيلاتويقدم IPC عمليتين:

l - (الرسالة)إرسال متغيرةأوثابتةالرسالةحجم

l (الرسالة)تسلم

n Pإذا إلىتحتاجفإنها،التواصلفيترغبسو :

l بينهمصلةالاتصالاتيأسس

l إرسالعبرالرسائلتبادل استقبال /

n اتصالحلقةتنفيذ

l )المادية الأجهزةناقل،المشتركةالذاكرة،المثالسبيلعلى )

l )المنطقي المؤقتالتخزينصريحأوالتلقائي،متزامنغيرأومتزامن،مباشرغيرأومباشر،المثالسبيلعلى )
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تنفيذأسئلة

n الروابط؟تأسيسيتمكيف

n عمليتين؟منأكثرمعارتباطمرتبطةتكونأنيمكن

n التواصل؟عملياتمنزوجكلبينهناكيكونأنيمكنالروابطعدد

n وصلة؟قدرةهيما

n متغير؟أوثابتتستوعبأنيمكنالعنوانهذاأنالرسالةحجمهو

n الاتجاه؟ثنائيةأوالاتجاهأحاديارتباطهو
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المباشرةالاتصالات

n واضحبشكلالبعضبعضهاتسميةالعملياتأنيجب :

l P)إرسال رسالة، ) - معالجةإلىرسالةإرسال P

l )تسلم رسالة،س ) - عمليةمنرسالةاستلمت Q

n الاتصالاتالارتباطخصائص

l آلياروابطوضعيتم

l التواصلعملياتمنواحدزوجبالضبطمعارتباطويرتبط

l بالضبطواحدرابطيوجدزوجكلبين

l الاتجاهثنائيةتكونماعادةولكن،الاتجاهأحاديالارتباطيكونقد
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المباشرةغيرالاتصالات

n البريدصناديقمنوردترسائلوتوجه ( الموانئإلىيشاركما )

l فريدمعرفلديهعلبةكل

l بريدصندوقحصةكانتإذافقطالتواصللعملياتويمكن

n الاتصالاتالارتباطخصائص

l شائعةبريدعلبةالعملياتتشتركإذاإلايتحققرابط

l العملياتمنالعديدمعارتباطمرتبطةتكونقد

l الاتصالاتوصلاتعدةتشتركأنيمكنالعملياتمنزوجكل

l الاتجاهثنائيةأوالاتجاهأحاديالارتباطيكونقد
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المباشرةغيرالاتصالات

n عمليات

l جديدبريدصندوقإنشاء

l البريدصندوقخلالمنالرسائلواستقبالإرسال

l بريدعلبةتدمير

n التاليالنحوعلىالأولياتتحديديتم :

- (رسالة)إرسال الخاصةالبريدعلبةإلىرسالةإرسال

- (رسالة)تسلم الخاصةالبريدعلبةمنرسالةاستلمت
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المباشرةغيرالاتصالات

n البريدصندوقتقاسم

l P1 ف، 2 و، P3 بريدصندوقحصة

l P1 يرسل؛، P2 P3و تسلم

l الرسالة؟علىيحصلالذي

n حلول

l العملياتالأكثرعلىاثنينمعلتترافقوصلةتسمح

l استقبالعمليةلتنفيذمرةكلفيفقطواحدةعمليةتسمح

l المتلقيتعسفيلتحديدللنظامالسماح المتلقيكانالذيالمرسلإعلاميتم . .
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تزامن

n عرقلةعدمأوحجبإماعابرةرسالةتكونقد

n متزامنيعتبرحجب

l الرسالةتلقييتمحتىالمرسلكتلةلديهإرسالمنع

l المتاحةرسالةهيحتىالمستقبلكتلةلديهتلقيمنع

n متزامنغيريعتبرمؤمنغير

l والاستمراررسالةبإرسالالمرسلتمتإرسالمؤمنغير

l باطلةأوصحيحةرسالةيتلقىوالمتلقيتلقيمؤمنغير

} 
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(يتبع)التزامن

n ممكنمختلفةتركيبات

l موعدلدينا،حظريتموتلقيإرسالمنكلكانإذا

n تافهةوالمستهلكينالمنتجينبينيصبح

المقبلأنتجترسالة . 

} (صحيح)بينما

فيعنصرإنتاج * / المقبلأنتجت * / 

إرسال ( المقبلينتج ). 

} 

المقبلتستهلكرسالة .

} (صحيح)بينما

تلقي ( المقبلالمستهلكة ).

المستهلكةالقادمفيالبندهذاتستهلك * / * /

}
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المؤقتالتخزين

n طرقثلاثمنواحدةفيتنفذالارتباط؛علىتعلقالتيالرسائلمنطابور

1. القدرةصفر - رسائل 0
لاستقبالالانتظاريجبالمرسل (موعد)

2. يحدهاالقدرة - رسائلنمنمحدودطول

الكاملالارتباطإذاالانتظاريجبالمرسل

3. محدودةغيرقدرة - لانهائيطول

أبداينتظرمرسل
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أنظمةعلىأمثلة IPC - POSIX

n المشتركةالذاكرة POSIX

l المشتركةالذاكرةشريحةبإنشاءأولاعملية
shm_fd = shm_open ( يااسم CREAT | ياRDRW ؛(0666،

l لتشاركهموجودةشريحةلفتحأيضايستخدم

l الكائنحجمتعيين

ftruncate (SHM FD ،4096) ؛

l المشتركةالذاكرةإلىيكتبأنيمكنعمليةالآن

sprintf ( ،المشتركةالذاكرة " المشتركةالذاكرةعلىالكتابة ؛("
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IPC POSIX منتج
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IPC POSIX المستهلك
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أنظمةعلىأمثلة IPC - ماخ

n رسالةأساسعلىماخوالاتصالات

l الرسائلهيالنظامالمكالماتحتى

l نواةعلىاثنينعلبيحصلمهمةكل creation- ويخطر

l الرسالةلنقلاللازمةالنظاماستدعاءاتثلاثةفقط

msg_send () ،msg_receive () ،msg_rpc ()

l طريقعنإنشاؤهاتمالتي،الاتصالاتلنظماللازمةالبريدصناديق

port_allocate ()

l كاملةعلبةإذاخياراتأربعةالمثالسبيلعلى،بالمرونةتتسمواستقبالإرسال :

4 مسمىغيرأجلإلىالانتظار

4 نثانيةميليمعظمفيالانتظار

4 فوراالعودة

4 رسالةتخزينمؤقتا
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أنظمةعلىأمثلة IPC - ويندوز

n المتقدمةالمحليةالإجراءاستدعاءالرسالةتمريرعبرتتمحور ( الليبيريالسلاممجلس ) منشأة

l نفسهالنظامعلىالعملياتبينفقطيعمل

l الموانئيستخدم ( بريدصناديقمثل الاتصالقنواتعلىوالحفاظلإنشاء (

l التاليالنحوعلىالاتصاليعمل :

4 موضوعاتصالمنفذالفرعيالمؤشرالعميليفتح .

4 اتصالطلبالعميليرسل .

4 العميلإلىمنهمواحدإلىمؤشروترجعوالموانئالاتصالاتالخاصاثنينيخلقخادم .

4 للردودوالاستماعالاستدعاءأورسائللإرسالالمقابلالمنفذمقبضاستخداموالخادمالعميل .



3.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

التشغيلنظامفيالمحليةالمكالماتإجراء Windows XP
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العملاءخدمةأنظمةفيالاتصالات

n مآخذ

n بعدعنالمكالماتإجراء

n أنابيب

n استدعاءبعيدأسلوب (جافا)
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مآخذ

n للاتصالنهايةنقطةبأنهيعرفكهرباءقابسا

n عنوانمنسلسلة IP ميناءو - المضيفعلىالشبكةخدماتللتمييزرسالةحزمةبدايةفيالعددتضمن

n 161.25.19.8:1625المقبس ميناءإلىيشير 1625 المضيفعلى 161.25.19.8

n مآخذمنزوجبينالتواصليتكون

n أدناهالمنافذكافة القياسيةلخدماتوتستخدم،معروفهي 1024

n التشغيلقيدعمليةأيعلىالنظامإلىللإشارة (الاسترجاع) 127.0.0.1خاص IPعنوان
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الاتصالاتمقبس
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جاوةفيمآخذ

n مآخذمنأنواعثلاثة

l للاتصالمهيأ (TCP)

l اتصالبدون (UDP)

l MulticastSocket البياناتإرسالويمكن

class- مستلمينعدةإلى

n هذافيالنظر :الخادم "التاريخ"
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بعدعنالمكالماتإجراء

n البعيدالإجراءاستدعاء (RPC) الشبكاتأنظمةعلىالعملياتبينتدعوملخصاتإجراء

l التمايزلخدمةالموانئأخرىمرةيستخدم

n -بذرة الخادمعلىفعليلإجراءالعميلوكيل

n المعلماتالجابروالخادمموقعبتحديدالعميلكعب

n الخادمعلىالإجراءوينفذ،تنظيمهاالمعلماتبفك،الرسالةهذهالخادمجانبمنكعبيتلقى

n اللغةتعريفواجهةمايكروسوفتفيمكتوبةمواصفاتمنتجميعكعبرمز،ويندوزعلى (MIDL)

n الخارجيةالبياناتتمثيلعبرمعالجةالبياناتتمثيل (XDL) مختلفةلأبنيةلحسابشكل

l طفيف Endianو endian-كبير

n المحليةمنالفشلسيناريوهاتمنوالمزيدبعدعنالاتصال

l واحدةمرةالأكثرعلىمنبدلابالضبطواحدةمرةتسليمهايمكنرسائل

n الموعديكونماعادةالتشغيلنظاميوفر ( الثقابعيدانصانعأو والخادمالعميلللاتصالخدمة (
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RPCتنفيذ
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أنابيب

n للتواصلعمليتينالسماحكقناةتعمل

n مسائل

l الاتجاه؟ثنائيأوالاتصالاتالاتجاهأحاديهو

l الاتجاه؟ثنائيةأونصفهو،الاتجاهثنائياتصالحالةفي

l علاقةتوجدأنيجب ( والطفلالوالدينبينأي التواصل؟عملياتبين (

l شبكة؟عبرالأنابيباستخدامويمكن
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العاديةأنابيب

n والمستهلكينالمنتجينأسلوبمعيارفيبالاتصالسماحالعاديةأنابيب

n واحدةنهايةإلىيكتبمنتج الأنابيبمننهايةالكتابة ) )

n الآخرالطرفمنالمستهلكيقرأ ( الأنابيبمننهايةقراءةل )

n الاتجاهأحاديوبالتاليالعاديةالأنابيب

n التواصلعملياتبينوالطفلالوالدينبينالعلاقةتتطلب

n مجهولأنابيبهذهنوافذيدعو

n كتابفيالبرمجيةالتعليماتنماذجوويندوزيونيكسانظر
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توجيهات

n العاديةالأنابيبمنأقوىتوجيهات

n الاتجاهثنائيةهيالاتصالات

n التواصلعملياتبينضروريوالطفلالوالدينبينعلاقةتوجدلا

n للاتصالمسمىإخراجاستخدامعملياتعدةأنيمكن

n ويونيكسويندوزنظاميعلىقدمت


