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Chapter 2: System Structures
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النظامعنلمحات :2الفصل

n التشغيلالنظامخدمات

n التشغيلنظامواجهةالمستخدم

n النظاميدعو

n النظامالمكالماتأنواع

n النظامبرامج

n وتنفيذالنظامتصميمتعمل

n التشغيلنظامهيكل

n التصحيحالتشغيلنظام

n التشغيلنظامالجيل

n نظامالتمهيد
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أهداف

n النظممنوغيرها،والعمليات،للمستخدمينالتشغيلنظاميقدمهاالتيالخدماتلوصف

n التشغيلنظاملهيكلةالمختلفةالطرقلمناقشة

n التمهيدوكيفوتخصيصالتشغيلأنظمةتثبيتكيفيةلشرح
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التشغيلالنظامخدمات

n والمستخدمينلبرامجوالخدماتالبرامجلتنفيذبيئةالتشغيلأنظمةتوفر

n للمستخدممفيدةهيالتيوظائفيوفرتشغيلنظامخدماتمنواحدةمجموعة :

l المستخدمواجهة - المستخدمواجهةلديهاالتشغيلأنظمةكلتقريبا ( المستخدمواجهة ).

4 الأوامرسطربينيتراوح (CLI) المستخدمواجهةالرسومات، ( الرسوميةالمستخدمواجهة ) دفعة،

l البرنامجتنفيذ - ،البرنامجتنفيذأنولتشغيلالذاكرةفيالبرنامجتحميلعلىقادراالنظاميكونأنيجب

طبيعيغيرأوطبيعيبشكلإما،نهاية ( خطأإلىتشير )

l الإدخالعمليات -الإخراج / تتطلبقدتشغيلبرنامج I / O جهازأوملفعلىتنطويقدوالتي، I / O

l الملفاتنظامالتلاعب - خاصةأهميةذاتالملفاتنظامإن ،والدلائلالملفاتوكتابةلقراءةتحتاجالبرامج .

إذنوإدارة،القائمةملفمعلومات،تفتيشها،وحذفهاوإنشاء .
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التشغيلنظامخدمات (يتبع)

l الاتصالاتمجال - أجهزةبينأوالكمبيوترجهازنفسعلى،المعلوماتتبادلقدالعمليات

اتصالشبكةعبرالكمبيوتر

4 عابرةرسالةخلالمنأوالمشتركةالذاكرةعبرالاتصالاتتكونقد ( منانتقلتالحزم

التشغيلنظام )

l الخطأاكتشاف - المحتملةالأخطاءمنباستمرارعلمعلىيكونأنيجبالتشغيلنظام

4 الإدخالأجهزةفي،الأجهزةوالذاكرةالمركزيةالمعالجةوحدةفيتحدثقد في،الإخراج /

المستخدمبرنامج

4 الحوسبةلضمانالمناسبةالإجراءاتتتخذالتشغيلنظامأنيجب،الخطأمننوعلكل

ومتسقةالصحيحة

4 للنظامالفعالالاستعمالومبرمجالمستخدمقدراتكبيرحدإلىيعززالتصحيحمرافقيمكن
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التشغيلنظامخدمات (يتبع)

n المواردتقاسمطريقعننفسهالنظامتشغيلكفاءةلضمانموجودالتشغيلنظاموظائفمنأخرىمجموعة

l المواردتخصيص - تخصيصيجب،واحدوقتفيتعملمتعددةوظائفأومستخدمينعدةعندما
منهملكلالموارد

4 المواردأنواعمنالعديد - )بعض وتخزين،الرئيسيةوالذاكرةالمركزيةالمعالجةوحدةدوراتمثل
الآخروالبعض،خاصتخصيصرمزيكونقد (الملفات ( أجهزةمثل I / O) والافراجعامطلبقد

كودعن

l -محاسبة الكمبيوترمواردمنوأنواعكماستخدامالمستخدمينمنأيلتتبع

l والأمنالحماية - الكمبيوترنظامالشبكاتأوالمستخدمينمتعددةمهاراتفيالمخزنةالمعلوماتأصحاب
بعضهامعتتداخللاالمتزامنةالعملياتأنيجب،المعلوماتتلكاستخدامعلىالسيطرةفييرغبونقد

البعض

4 التحكميتمالنظاممواردإلىالوصولجميعأنضمانعلىينطويحماية

4 أجهزةعنللدفاعويمتد،المستخدممصادقةيتطلبالخارجمنالنظاممنأمن I / O منالخارجية
صالحةغيرالوصولمحاولات

4 ذلكطوالالاحتياطاتتوضعأنيجب،وآمنةمحميةتكونأنهوالنظامكانإذا تكونلاسلسلة .
حلقاتهاأضعفقوةبقدرإلاقوية .
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التشغيلنظامخدماتمننظروجهة
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التشغيلنظامواجهةالمستخدم - CLI

n CLI المباشرةالقيادةبدخوليسمحالأوامرمترجمأو

4 النظمبرنامجقبلمنوأحيانا،النواةفيأحياناتنفذ

4 تنفيذهامتعددةنكهاتأحيانا - قذائف

4 عليهوتنفيذالمستخدممنأمرالأولالمقامفيجلب

– البرامجأسماءمجردالأحيانبعضفي،البناءفيأحياناأوامر

» تعديلقذيفةتتطلبلاجديدةميزاتإضافة،الأخيرهذاكانإذا
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مترجمقيادةشلبورن
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التشغيلنظامواجهةالمستخدم - الرسوميةالمستخدمواجهة

n المجازواجهةالمكتبسطحالاستخدامسهل

l ورصد،المفاتيحولوحةالماوسعادة

l وغيرهاوالإجراءاتوالبرامجالملفاتتمثلالرموز

l المختلفةالإجراءاتاجهةقضيةفيالكائناتعلىمختلفةالماوسأزرار ( والخياراتالمعلوماتتوفير

المفتوحوالدليل،وظيفةوتنفيذ ( مجلدباسمالمعروف )

l باركزيروكسفياخترع

n سواءحدعلىالآنالأنظمةمنالعديدوتشمل CLI الرسوميةالمستخدمواجهةواجهات

l معالرسوميةالمستخدمواجهةهوويندوزمايكروسوفت CLI القيادة"قذيفة"

l ماكأبل OS X المتاحةوقذائفتحتنواةيونيكسمعالرسوميةالمستخدمواجهة "أكوا"هو

l الاختياريةالرسوميةالمستخدمواجهةواجهاتمعويونكسلينوكس CLIوقد ( جنوم،كيدي،الرفيق )
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واجهاتباللمستعملالتيالشاشة

n جديدةواجهاتباللمستعملأجهزةتتطلب

l مرغوبغيرأوممكنغيرالماوس

l الإيماءاتأساسعلىواختيارالإجراءات

l النصلإدخالالافتراضيةالمفاتيحلوحة
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التشغيلنظامالرسوميةالمستخدمواجهة Mac OS X



2.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

النظاميدعو

n التشغيلنظامقبلمنالمقدمةللخدماتبرمجةواجهة

n المستوىعاليةلغةفيعادةكتب (C أوC ++)

n التطبيقاتبرمجةواجهةالمستوىرفيععبرالبرامجمنمعظمهمالوصول (API) منبدلا
مباشرنظاماستدعاءاستخدام

n هيشيوعاالأكثرالتطبيقاتبرمجةواجهاتثلاث API Win32 والمعهد،ويندوزل POSIX 
إلىالمستندةللأنظمة POSIX ( و،لينكس،يونيكسمنتقريباالإصداراتجميعذلكفيبما Mac 

OS X) و، API الافتراضيةجافالآلةجافا (JVM)

n النظام؟استدعاءاتمنبدلاالتطبيقاتبرمجةواجهاتاستخداملماذا

( عامةهيالنصهذافيالمستخدمةنظاماستدعاءالأسماءأنلاحظ )
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النظامالمكالماتعلىمثال

n آخرملفإلىواحدملفمحتوياتلنسختسلسلنظاماستدعاء
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قياسي APIمثال
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التنفيذنظامنداء

n نظاممكالمةكلمعترتبطعددا،عادة

l الأرقاملهذهوفقافهرستهاطاولةعلىيحافظنظاماستدعاءواجهة

n استدعاءحالةوإرجاعالتشغيلنظامنواةفيالمقصودةنظاماستدعاءتحتجنظاماستدعاءواجهة

الإرجاعقيموأينظام

n النظاماستدعاءتنفيذكيفيةعنشيئايعرفونلاحاجةالمتصل

l طاعةإلىيحتاجفقط API سوفماوفهم OS نتيجةدعوةبمثابةالقيام

l قبلمنمبرمجعنمخفيةالتشغيلنظامواجهةمنالتفاصيلمعظم API  

4 التشغيلوقتدعممكتبةقبلمنتدار ( المكتباتفيالمدمجةالوظائفمنمجموعة

مترجممعالمضمنة )
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النظاماستدعاء - - API OS العلاقة
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فاةمعلمةنداءنظام

n المطلوبالنظاماستدعاءهويةمجردمنالمعلوماتمنمزيدمطلوب،الأحيانمنكثيرفي

l والدعوةالتشغيللنظاموفقاتختلفالمعلوماتوكميةالدقيقنوع

n التشغيلنظامإلىالمعلماتلتمريرالمستخدمةالعامةطرقثلاث

l السجلاتفيالمعاملاتتمرير :أبسط

4 السجلاتمنالمعلماتمنأكثريكونقد،الحالاتبعضفي

l سجلفيكمعلمةمرتكتلةوعنوان،الذاكرةفي،الجدولأو،كتلةفيتخزينهاالمعلمات

4 اتخذتوسولاريس،لينكسالنهجهذا

l نظامقبلمنكومةعنبعيدابرزتوالبرنامجقبلمنكومةعلى،دفعأو،وضعتالمعلمات
التشغيل

l تمريريتمالمعلماتطولأوعددمنتحدلاأساليبوكومةكتلة
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الجدولعبرتمريرالمعلمة
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النظامالمكالماتأنواع

n عمليةفيتحكم

l إجهاض،نهاية

l وتنفيذ،الحمل

l إنهاءعملية،العمليةإنشاء

l عمليةسماتتعيين،عمليةسماتعلىالحصول

l لوقتالانتظار

l إشارةالحدث،الحدثانتظر

l الذاكرةوتحريرتخصيص

l الخطأكانإذاالذاكرةتفريغ

l تنفيذواحدةخطوة،البقلتحديدالمصحح

l العملياتبينالمشتركةالبياناتإلىالوصوللإدارةأقفال



2.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

النظامالمكالماتأنواع

n الملفاتادارة

l حذفملف،ملفإنشاء

l الملفإغلاق،فتح

l وإعادةوالكتابةالقراءة

l الملفسماتوتعيينعلىالحصول

n الجهازادارة

l الإفراججهاز،الجهازطلب

l وإعادةوالكتابةالقراءة

l الجهازسماتتعيين،الجهازسماتعلىالحصول

l الأجهزةفصلأوإرفاقمنطقيا
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نظامالمكالماتأنواع (يتبع)

n المعلوماتصيانة

l التاريخأوالوقتضبط،التاريخأوالوقتعلىالحصول

l النظامالبياناتمجموعة،نظامبياناتعلىالحصول

l جهازأو،الملفسمات،التيوالعمليةعلىالحصول

n الاتصالاتمجال

l الاتصالاتاتصالوحذف،خلق

l العمليةاسمأوالمضيفاسمإلىرسالةتمريرنموذجإذاالرسائلواستقبالإرسال

4 الخادمإلىزبونعندمن

l الذاكرةمناطقإلىوالوصولإنشاءالمشتركةالذاكرةنموذج

l نقلالمعلوماتمركز

l بعدعنالأجهزةفصلوإرفاق
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نظامالمكالماتأنواع (يتبع)

n حماية

l المواردإلىالوصولفيالتحكم

l الأذوناتوتعيينعلىالحصول

l المستخدموصولومنعسماح
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وويندوزمنأمثلة

يونكسنظامالمكالمات
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مثالمكتبة Cمستوى

n C برنامجاستحضارمكتبةالدعوة printf () الكتابةيدعوالذي، نظاماستدعاء ( (
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المثالسبيلعلى : MS-DOS

n المهامواحد

n النظامتمهيدعندقذيفةالاحتجاج

n البرنامجلتشغيلبسيطةطريقة

l خلقعمليةأي

n واحدالذاكرةمساحة

n فوقالكتابة،الذاكرةفييحملبرنامج

النواةولكنجميع

n البرنامجخروج تحميلإعادةقذيفة <-

النظامتشغيلبدءعند (أ) برنامجتشغيل (ب)
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المثالسبيلعلى فري :

n البديليونيكس

n المهامتعدد

n المستخدمدخولتسجيل منالمستخدماختياراستدعاء <-

قذيفة

n شوكةينفذقذيفة )دعوة ( عمليةلخلقنظام

l إكسيكتعدم عمليةفيالبرنامجلتحميل ()

l أوامرمعتواصلأولإنهاءعمليةينتظرقذيفة

المستخدم

n منرمزمعالعمليةإنهاء 0 - أوخطأأي > 0 - رمز

الخطأ
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النظامبرامج

n وتنفيذهاالبرامجلتطويرملائمةبيئةنظامبرامجتوفر إلىتقسيمهاويمكن . :

l التلاعبملف

l الملفتعديلفيالأحيانبعضفيالمخزنةالمعلوماتمركز

l البرمجةلغةدعم

l وتنفيذهاالبرامجتحميل

l الاتصالاتمجال

l الخلفيةخدمات

l التطبيقاتبرامج

n الفعليةالنظاماستدعاءاتوليس،نظامبرامجتشغيلنظاممنالمستخدمينمعظمرأيويعرف
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النظامبرامج

n وتنفيذهاالبرامجلتطويرملائمةبيئةتوفير

l مجمعبكثيرذلكمنأكثرالآخرالبعضالنظام؛لدعواتالمستخدمواجهاتمجردبعضها

n الملفاتادارة - معالتعاملوعموما،القائمةوتفريغ،والطباعة،تسميةوإعادةونسخوحذفإنشاء
والدلائلالملفات

n المعلوماتمركز

l المعلوماتمنلمزيدالنظاميطلبالبعض - مساحة،المتاحةالذاكرةومقداروالوقتالتاريخ
المستخدمينمنوعدد،القرص

l المعلوماتوتصحيح،الأشجاروقطع،التفصيليةالأداءالآخرينتقدم

l الأخرىالإخراجأجهزةأومحطةإلىالإخراجوطباعةتنسيقالبرامجهذه،عادة

l سجلتنفيذالنظمبعض - التكوينالمعلوماتواسترجاعلتخزينتستخدم
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النظامبرامج (يتبع)

n تعديلملف

l ملفاتوتعديللإنشاءالنصوصتحريربرامج

l النصتحولاتتنفيذأوالملفاتمحتوياتللبحثالخاصةالأوامر

n اللغويةالبرمجةدعم - أحياناتقدمالفوريينوالمترجمينمصححات،المجمعات،المجمعين

n وتنفيذهاالبرامجتحميل - ،رافعاتوتراكب،الربطالمحررينالمنقولةرافعات،المطلقةلوادر
الآلةولغةمستوىلأعلىالتصحيحوأنظمة

n الاتصالاتمجال - وأنظمة،والمستخدمينالعملياتبينافتراضيةاتصالاتلإنشاءآليةتوفير
الكمبيوتر

l وإرسال،الويبصفحاتتصفح،آخرشاشاتواحدةإلىرسائلبإرسالللمستخدمينالسماح
آخرإلىواحدجهازمنالملفاتونقل،بعدعنالدخول،الإلكترونيالبريدرسائل
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النظامبرامج (يتبع)

n الخلفيةالخدمات

l التمهيدوقتفيإطلاق

4 إنهاءثم،النظامتشغيللبدءبعض

4 لإيقافالنظامتمهيدمنبعض

l والطباعة،الخطأالأشجاروقطع،عمليةوجدولة،القرصفحصمثلالتسهيلاتتقديم

l السياقنواةليسالمستخدمسياقفيتشغيل

l الشياطين،فرعية،خدماتباسمالمعروفة

n التطبيقاتبرامج

l النظامتتعلقلا

l المستخدمينقبلمنتشغيل

l التشغيلنظاممنجزءاعادةتعتبرلا

l كزةإصبع،الماوسفوقانقر،الأوامرسطرأطلقهاالتي
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التشغيلنظامتصميم

وتنفيذ

n يستالتشغيلنظاموتنفيذتصميم " للحلقابلة " الناجحالنهجبعضأثبتتولكن،

n واسعنطاقعلىتختلفأنيمكنالمختلفةالتشغيلللنظامالداخليةالبنية

n تحددالتيوالمواصفاتالأهدافخلالمنتبدأ

n النظامونوع،الأجهزةاختيارتتأثر

n أهدافنظاموأهدافمستخدم

l العضوأهداف - بهاموثوق،التعلمسهلة،للاستخدامملائمةتكونأنيجبالتشغيلنظام

وسريع،وآمنة

l نظامأهداف - ،المرونةعنفضلا،وصيانةوتنفيذلتصميمالسهلمنيكونالتشغيلنظامأن

وكفاءة،الأخطاءمنخالية،عليهاالاعتماديمكن



2.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

والنظامتصميمتعمل

(يتبع)تنفيذ

n لفصلهاممبدأ

سينجز؟ماذا   :سياسة

بذلك؟للقيامكيف  :آلية

n بهالقيامسيتمماتقررسياسات،مابشيءالقيامكيفيةتحددآليات

l القراراتإذاالمرونةمنقدرأقصىتتيحلأنها،جدامهممبدأهوآليةعنالسياسةفصل

لاحقوقتفيتتغيرأنهيالسياسية

n البرمجياتهندسةلالإبداعمنعاليةدرجةمهمةهوالتشغيلنظاموتصميمتحديد
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التنفيذ

n كبيرتباين

l التجميعلغةفيالمبكرةتشغيلأنظمة

l ،الغولرأسمثلنظامالبرمجةلغاتثم PL / 1

l Cالآن ،C ++

n اللغاتمنمزيجعادةالواقعفي

l التجمعفيمستوىأدنى

l فيالرئيسيةالهيئة C

l فينظمبرامج C ،C ++ قذيفةومخطوطات،بيثون،بيرلمثلالبرمجةلغات،

n الأخرىالأجهزةإلىميناءللأسهللغةعالمستوىعن

l أبطأبوتيرةولكن

n بهاالناطقينغيرالأجهزةعلىليعملالتشغيللنظامتسمحأنيمكنمحاكاة
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التشغيلنظامهيكل

n جداكبيربرنامجهوالتشغيلنظامالعامةللأغراض

n التاليالنحوعلىواحدلمبنىمختلفةطرق



2.* Silberschatz, Galvin and Gagne ©2013Operating System Concepts – 9th Edition

بسيطهيكل

n - MS-DOSأي معظملتوفيرمكتوبة

مساحةأقلفيالوظائف

l وحداتإلىتقسيمهالا

l أنمنالرغمعلى MS-DOS لديه
ومستويات،واجهات،هيكلبعض

جيدبشكلمنفصلةليستالوظائف
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يونيكس

n -يونيكس محدودةهيكلةالأجهزةوظائفمحدودةالأصلييونيكسالتشغيلنظاموكان، يتكون .
للانفصالجزئينمنيونيكسالتشغيلنظام

l أنظمةبرامج

l نواة

4 الفعليالأجهزةوفوقنظاماستدعاءواجهةتحتشيءكلمنيتكون

4 وظائفمنوغيرها،الذاكرةإدارة،المركزيةالمعالجةوحدةوجدولة،الملفاتنظاميوفر

واحدلمستوىالوظائفمنكبيرعددالنظام؛التشغيل
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التقليديةيونيكسنظامهيكل

تماماالطبقاتليسولكنبسيطةوراءما
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الطبقاتنهج

n منعددإلىالتشغيلنظامينقسم

(المستويات)الطبقات بنيتالتي،

منهمالكلالسفلىالطبقاتأعلىعلى . 
السفلىالطبقة ( (0طبقة والأجهزة، . 

)أعلى المستخدمواجهةهي (Nطبقة .

n بحيثطبقاتاختيارويتم،نمطيةمع

وظائفكليستخدم  (العمليات)
المستوىطبقاتفقطوالخدمات

الأدنى
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النويةالنظامهيكل

n المستخدمالفضاءإلىالنواةمنبقدريتحرك

n النويةعلىمثالماخ

l التشغيلنظام Mac OS X ماخإلىجزئيايستند (داروين)نواة

n رسالةيمرباستخدامللمستخدموحداتبينبينهمالإتصاليتم

n :فوائد

l النويةلتوسيعأسهل

l جديدةلأبنيةالتشغيلنظامميناءإلىأسهل

l موثوقيةأكثر ( النواةوضعفيالبرمجيةالتعليماتأقلتشغيليتم )

l أمناأكثر

n :مضارها

l النواةالفضائيةالاتصالاتإلىالمستخدمالفضاءأداءالعامةالنفقات
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النويةالنظامهيكل
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وحدات

n تنفيذالحديثةالتشغيلأنظمةمعظم loadable النواةوحدات

l المنحىوجوهنهجيستخدم

l منفصلأساسيمكونكل

l معروفةواجهاتعبرالآخرينمعالمحادثاتكل

l واحدةكل loadable النواةداخلالحاجةحسب

n مرونةأكثرمعولكنطبقاتغرارعلى،عموما

l الخ،وسولاريس،لينكس
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المنهجوحداتسولاريس
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هجينةأنظمة

n واحدالنقيالنموذجليستالواقعفيالحديثةالتشغيلأنظمةمعظم

l الاستخدامواحتياجات،والأمن،الأداءلمعالجةمتعددةمناهجبينيجمعهجين

l للتحميلوحداتإلىبالإضافة،جدامتجانسةعنواننواةالفضاءفيحباتوسولاريس،لينكس

وظائفالديناميكي

l شخصياتمختلفلفرعيالنويةإلىبالإضافة،متجانسةمعظمهمنوافذ

n ماكأبل OS X البرمجةبيئةكاكاوإلىبالإضافةالمستخدمواجهةأكوا،الطبقات،الهجين

l وأجزاءالنويةماخمنتتألفنواةمنأقل BSD إلىبالإضافة،يونكس وحداتالإخراجمجموعة /

loadable حيوي( النواةتمديداتوتسمى )
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التشغيلنظام Mac OS X الهيكل
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الداخليةالرقابةدائرة

n باداى،ايفونلالمحمولالتشغيلنظامأبل

l التشغيلنظامعلىمنظم Mac OS X وظائفإضافة،

l التطبيقاتتشغيليتملا OS X أصلا

4 المختلفةالمركزيةالمعالجةوحدةالعمارةعلىأيضايعمل

(ARM إنتلمقابل )

l جيمالهدفباللمستعملالتيالكاكاو API التطبيقاتلتطوير

l والفيديووالصوتالرسوماتطبقةالاعلاموسائل

l البياناتوقواعد،السحابيةالحوسبةتقدمالأساسيةالخدمات

l التشغيلنظامإلىاستنادا،الأساسيالتشغيلنظام Mac OS X 
النواة
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الروبوت

n النقالةللهواتفالمفتوحالاتحادقبلمنوضعت ( جوجلمنومعظمهم )

l المصدرمفتوحة

n لمماثلةكومة IOS

n تعديلولكنلينكسنواةعلىوبناء

l سائقجهازوإدارة،والذاكرة،عمليةتوفر

l الطاقةإدارةويضيف

n وفيمكتباتمنأساسيةمجموعةتشغيلبيئةوتشمل Dalvik افتراضيةآلة

l الروبوتالتطبيقاتبرمجةواجهةإلىبالإضافةجاوةفيالمتقدمةالتطبيقات

4 فيفييعملمنللتنفيذقابلإلىكودبايتلجافاالمترجمةجافافئةملفاتترجمةثم

Dalvik VM

n الويبلمتصفحالأطرالمكتباتوتشمل (بكت) بياناتقاعدة، (سكليتي) ،المتعددةوالوسائط، LIBC 
أصغر
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العمارةالروبوت
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نظامالتشغيلتصحيح

n الأخطاءأو،الأخطاءوإصلاحوإيجادالتصحيح

n خطأمعلوماتعلىتحتويملفاتتسجيلالتشغيلانظمةتولد

n عمليةالتقاطالذاكرةملفالأساسيةتفريغتولدتطبيقفشلأنيمكن

n ذاكرةعلىيحتويملفالعطلاصلاحتولدأنويمكنالتشغيلنظامفشل kernel

n النظامأداءتحسينالأداءضبطويمكن،حوادثوراءما

l للتحليلوسجلت،الأنشطةمنالتتبعقوائمباستخدامالأحيانبعضفي

l الإحصائيةالاتجاهاتعنللبحثالتعليمةللمؤشرالدوريةالعيناتأخذهوجانبي

فيكيرنيغانقانون : " الأولالمقامفيالبرمجيةالتعليماتكتابةيبذلهالذيالجهدضعفهوالتصحيح . 
الكفايةفيهبماذكيوليس،التعريفبحكم،كنت،ممكنوقتبذكاءكماالكودأكتبكنتإذا،لذا

ذلكلتصحيح ".
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الأداءضبط

n إزالةطريقعنالأداءتحسين

الاختناقات

n وسيلةيكونأنيجبالتشغيلنظام

كسلومنتظهرالتيوالتدابيرللحوسبة

النظام

n برنامج،المثالسبيلعلى أو "أعلى"
المهاممديرويندوز
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DTrace

n ،فري،سولاريسفي DTraceأداة

التشغيلنظام Mac OS X يسمح
الإنتاجنظمعلىيعيشالأجهزة

n التعليماتتنفيذعندالنارتحقيقات

علىواستولت،مزودضمنالبرمجية

المستهلكينإلىوإرسالهحالةبيانات

المجساتتلكمن

n التاليةمثال XEventsQueued 
مكتبةمنالنظاماستدعاءخطوة LIBC 

والعودةنواةإلى
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DTrace

n منقياسيةكميةإلى DTraceكود

المستخدمهويةمععمليةكلالزمن

وضعتشغيلفي 101 ( وحدةعلى

المركزيةالمعالجة ثانيةنانوفي (
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التشغيلنظامالجيل

n موقعلكلالنظامتكوينيتمأنيجبالآلات؛منفئةأيعلىلتشغيلهاالتشغيلأنظمةتصميمتم

معينكمبيوتر

n SYSGEN الأجهزةنظاممنمحددتكوينبشأنمعلوماتعلىيحصلبرنامج

l ضبطهانظامأونواةبتجميعخاصنظاملبناءتستخدم

l عامةواحدةنواةمنعامكفاءةأكثررمزيمكن
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نظامالتمهيد

n ثابتذاكرةموقعفيالتنفيذويبدأ،النظامعلىتهيئةقوةعندما

l الثابتةالبرامج ROM الأوليالتمهيدرمزلعقدتستخدم

n تشغيلهيمكنالأجهزةحتىالجهازعلىالمتاحةالتشغيلنظاميتمأنيجب

l البرمجيةالتعليماتمنصغيرةقطعة - أوفقطللقراءةذاكرةفيمخزن،التمهيدمحمل

EEPROM تشغيلهوبدء،الذاكرةفييحمل،النواةيقع

l كودقبلمنتحميلهاثابتموقعفيالتمهيدكتلةحيثخطوتينمنعمليةأحيانا ROM ،

القرصمنالتمهيدمحمليحملالذي

n النواةوخيارات،إصدارات،متعددةأقراصمننواةاختياريسمح،نكش،المشتركةالتمهيدمحمل

n تشغيلثمهووالنظامنواةيحمل


